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«жестов», заложенных в специальном программном обеспечении, ли-

бо же посредством физического управления. 

Разрабатываемый голосовой интерфейс предназначен для даль-

нейшего управления Android-устройством посредством голосового 

управления. Основная функция которого дать пользователю возмож-

ность управлять устройством и программным обеспечением в нём по-

средством голосовых команд. 

Предполагается, что данный голосовой интерфейс будет востре-

бован широким кругом лиц, нуждающихся в бесконтактном методе 

управлении Android-устройствами. Данный интерфейс предоставляет 

пользователю бесконтактный способ взаимодействия с его Android-

устройством, а также имеет широкий функционал для настройки ин-

терфейса. Программа легко и быстро настраивается конечным пользо-

вателем. Для реализации данного голосового интерфейса используется 

клиент-серверная архитектура. Клиентская часть реализует логику 

отображения элементов пользовательского интерфейса, а также работу 

по защите клиентских данных от подмены, в том числе позволяет ко-

нечному пользователю более гибко настроить сам голосовой интерфейс. 

Серверная часть отвечает за хранение и анализ данных. В каче-

стве СУБД используется MySQL. Следует отметить, что необобщен-

ные данные хранятся на сервере в зашифрованном виде, так как до-

ступ к ним может получить лишь клиент с помощью дешифровки 

своим ключом. 

Для клиентской части был использован язык программирования 

Java. Разработан пользовательский интерфейс для дальнейшей работы и 

настройки голосового управления Android-устройством, что позволяет 

конечному пользователю гибко настроить интерфейс под себя. 
 

 

Я. О. Выдра 

(ГрГУ им. Я. Купалы, Гродно) 
 

СЕГМАНТАЦИЯ ИЗОБРАЖЕНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

МОДЕЛИ ПОТТСА 
 

Модель Поттса – это обобщение модели Изинга, модель взаимо-

действия спинов на кристаллической решетке.  

 В модели Поттса каждый узел может находится в одном из 𝑞 ≥ 2 

состояний, а энергия парного взаимодействия принимает одно значе-
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ние, если взаимодействующие узлы находятся в одинаковых состоя-

ниях, и равна нулю, если они находятся в разных стояниях. С учетом 

этих особенностей гамильтониан модели Поттса может быть пред-

ставлен в виде: 

𝐻𝑝 = −𝐽𝑝∑𝛿(𝑠𝑖, 𝑠𝑗),

(𝑖,𝑗)

 

где 𝛿(𝑠𝑖, 𝑠𝑗) – символ Кронекера, который равен единице, если 𝑠𝑖 =  𝑠𝑗, 
и нулю в противном случае.  

Сегментацию изображения можно рассматривать как задачу 

маркировки наблюдаемых пикселей y в соответствии с конечным 

набором дискретных состояний 𝑧 ∈ {1, … , 𝑘}. Модель Поттса учиты-

вает пространственную корреляцию между соседними метками в виде 

марковского случайного поля. Латентные метки удовлетворяют рас-

пределение Гиббса, которое определяется в терминах его условных 

вероятностей: 
    

𝑝(𝑧𝑖|𝑧\𝑖, 𝛽) =  
exp {𝛽 ∑ 𝛿, (𝑧𝑖 , 𝑧𝑙)𝑖~𝑙 }

∑ exp {𝛽 ∑ 𝛿(𝑧𝑖 , 𝑧𝑙)𝑖~𝑙 }𝑘
𝑗=1

, 

 

где β – обратная температура, 𝑧\𝑖 представляет все метки, кроме 𝑧𝑖,  

𝑖 ∼ 𝑙 – соседние пиксели 𝑖,  δ(𝑢, 𝑣) – дельта-функция Кронекера. Таким 

образом, ∑ 𝛿(𝑧𝑖 ,  𝑧𝑙)𝑖~𝑙  – число соседей, имеющих одинаковую метку. 

С помощью модели Поттса мы можем производить анализ изоб-

ражений в R. Для этого существует библиотека bayesImages, где уже 

реализован анализ с помощью данной модели. 
 

 

Е. С. Гайков 

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

 

РАЗРАБОТКА ПРОЕКТА ДЛЯ УЧЕТА РЕАЛИЗАЦИИ  

И ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ ПРЕДПРИЯТИЯ 

 

Процессы реализации и производства продукции играют боль-

шую роль в работе предприятия. Автоматизация прежде всего 

направлена на отделы маркетинга, производства и организации труда. 

В ходе выполнения проекта были рассмотрены следующие ас-

пекты: использование API для получения данных с помощью 
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