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ние, если взаимодействующие узлы находятся в одинаковых состоя-

ниях, и равна нулю, если они находятся в разных стояниях. С учетом 

этих особенностей гамильтониан модели Поттса может быть пред-

ставлен в виде: 

𝐻𝑝 = −𝐽𝑝∑𝛿(𝑠𝑖, 𝑠𝑗),

(𝑖,𝑗)

 

где 𝛿(𝑠𝑖, 𝑠𝑗) – символ Кронекера, который равен единице, если 𝑠𝑖 =  𝑠𝑗, 
и нулю в противном случае.  

Сегментацию изображения можно рассматривать как задачу 

маркировки наблюдаемых пикселей y в соответствии с конечным 

набором дискретных состояний 𝑧 ∈ {1, … , 𝑘}. Модель Поттса учиты-

вает пространственную корреляцию между соседними метками в виде 

марковского случайного поля. Латентные метки удовлетворяют рас-

пределение Гиббса, которое определяется в терминах его условных 

вероятностей: 
    

𝑝(𝑧𝑖|𝑧\𝑖, 𝛽) =  
exp {𝛽 ∑ 𝛿, (𝑧𝑖 , 𝑧𝑙)𝑖~𝑙 }

∑ exp {𝛽 ∑ 𝛿(𝑧𝑖 , 𝑧𝑙)𝑖~𝑙 }𝑘
𝑗=1

, 

 

где β – обратная температура, 𝑧\𝑖 представляет все метки, кроме 𝑧𝑖,  

𝑖 ∼ 𝑙 – соседние пиксели 𝑖,  δ(𝑢, 𝑣) – дельта-функция Кронекера. Таким 

образом, ∑ 𝛿(𝑧𝑖 ,  𝑧𝑙)𝑖~𝑙  – число соседей, имеющих одинаковую метку. 

С помощью модели Поттса мы можем производить анализ изоб-

ражений в R. Для этого существует библиотека bayesImages, где уже 

реализован анализ с помощью данной модели. 
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РАЗРАБОТКА ПРОЕКТА ДЛЯ УЧЕТА РЕАЛИЗАЦИИ  

И ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ ПРЕДПРИЯТИЯ 

 

Процессы реализации и производства продукции играют боль-

шую роль в работе предприятия. Автоматизация прежде всего 

направлена на отделы маркетинга, производства и организации труда. 

В ходе выполнения проекта были рассмотрены следующие ас-

пекты: использование API для получения данных с помощью 
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RestTemplate, создание микросервиса для подключения его ко всей 

системе, распределение ролей. Функционал приложения позволяет 

менеджеру составлять отчет за отработанное время, просмотреть от-

четы по реализации, отсортированные по месяцам и по производству 

на основании обобщенных отчетов сотрудников.  
 

 
 

Рисунок 1 – Шаблон архитектуры 
 

В качестве входных документов в приложении выступают отче-

ты работников, бланки заказов и товарно-транспортные накладные.   

В качестве выходного документа используется итоговая таблица с аг-

регированными данными. Архитектура приложения представлена на 

рисунке 1. При разработке приложения были использованы следую-

щие технологии: Spring Boot, JavaScript, MySQL. 
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РАЗРАБОТКА ПРИЛОЖЕНИЯ «ОРГАНАЙЗЕР»  

ДЛЯ  ОС ANDROID НА ЯЗЫКЕ ПРОГРАММИРОВАНИЯ JAVA 

 

Каждый день мы сталкиваемся с необходимостью обрабатывать 

огромные пласты информации, которые не становятся меньше: ин-

тернет, телевидение, социальные сети – всё это является частью 

нашей повседневной жизни. Способности человеческого мозга огра-

ничены, и, как бы сильно нам не хотелось знать и помнить всё, что 

мы слышали хотя бы раз, мы не в силах управлять своей природой. 

Но в наших силах оптимизировать собственную работоспособность. 

Разработка структуры приложения – это один из основных эта-

пов его создания, который определяет дальнейшую работоспособ-
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