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получение суммы, минимального максимальных полей колонки, раз-

личные специализированные функции, которые предоставляет СУБД 

ClickHouse. Данная задача не может быть эффективно решена для всех 

возможных типов данных и сценариев, текущая реализация в СУБД 

ClickHouse старается использовать различные подходы и специализа-

ции максимально подходящая к выполнению конкретного запроса. 

Цель работы – ускорить выполнение операции GROUP BY за 

счет использования JIT-компиляции. JIT-компиляция – это способ 

выполнения компьютерного кода, который включает в себя компиля-

цию кода и его исполнение во время выполнение программы.  

В случае с операцией GROUP BY это позволит добиться того, 

что код, сгенерированный с помощью JIT максимально оптимизиро-

ван под конкретный CPU, дает возможность использовать макси-

мально эффективно регистры и инструкции конкретного процессора 

такие как AVX-256, AVX-512. Так же при использовании JIT компи-

ляции сокращается размер исполняемого бинарного файла СУБД 

ClickHouse, так как чтобы код был максимально эффективным, теку-

щая реализация использует все возможные специализации на уровне 

компиляции. В качестве JIT компилятора был выбран LLVM проект 

программной инфраструктуры для создания компиляторов и сопут-

ствующих им утилит, в частности JIT компилятор ORC. 
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РАЗРАБОТКА МОБИЛЬНОГО КЛИЕНТА  

ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ УМНЫМ ТАЙМЕРОМ 
 

Умный таймер (далее, устройство) – это многофункциональный 

таймер в виде шара, поддерживающий различные режимы работы, и 

управляемый с использованием мобильного клиента. Коммуникация 
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между устройством и клиентом происходит с использованием техно-

логии Bluetooth Low Energy (LE) версии 4.0 и выше. 

Построение iOS приложения состоит из множества элементов и 

стадий. В первую очередь необходимо было определиться с набором 

инструментов. Для разработки использовался язык Swift версии 5.2 и 

интегрированная среда разработки Xcode 12. Данные инструменты 

являются стандартными для iOS-разработки, они также рекомендуют-

ся к использованию Apple. Для работы с Bluetooth использовалась 

стандартная библиотека CoreBluetooth, разработанная Apple. Она ин-

капсулирует низкоуровневую работу с модулем Bluetooth Low Energy 

в устройствах Apple, представляя разработчику удобный интерфейс.  

Далее, необходимо было определиться с архитектурой приложе-

ния. Была выбрана популярная на момент разработки архитектура – 

MVVM. Расшифровывается как Model-View-ViewModel и является 

расширенной версии общепринятой MVC. Данная архитектура была 

выбрана так как достаточно удобна в использовании вместе с Swift и 

UIKit, а также она достаточно популярна, чтобы не создавать проблем 

в будущем при расширении команды, так как новые разработчики уже 

будут знакомы с основными принципами. Для работы с интерфейсом 

использовался UIKit. Это один из двух доступных на платформе iOS. 

Более современный SwiftUI не был выбран, так как он доступен только 

на iOS версии 13 и выше, а требуется поддержка iOS 11.  

Важной составляющей при разработке любого проекта является 

управление его качеством. Одним из основных инструментов разра-

ботчика для поддержания качества проекта является unit-

тестирование. В данном случае был покрыт в первую очередь модуль 

работы с Bluetooth, а также модель и слой работы с базой данных. 

Покрытие данных модулей составило более 80%. 
 

 

С. М. Климов 

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 
 

ПРОГРАММА АВТОМАТИЗАЦИИ СОСТОЯНИЯ  

ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ НА УЗЛЕ ЛВС  
 

Мониторинг узлов сети осуществляется путём запуска опреде-

лённых администратором команд по расписанию и обработки выход-

ных данных этих команд. Данные пересылаются на указанный сервер, 
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