
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 
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заданная непрерывная по Гельдеру двухкомпонентная вектор-функ-

ция, характеристическая матрица системы (1) имеет вид 
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где 3
Ra  – фиксированный вектор,      ;  – стандартное скалярное 

произведение в 3
R . Рассмотрим векторные поля  
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где 
jk

  – минор матрицы B  образованный ее j -м и k -м столбцами, 

      ;  – векторное произведение в 3
R . 

Теорема. Задача (1), (2) регуляризуема [1] тогда и только то-

гда, когда в каждой точке y  поле )(yP  не касается  . 
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ПРЯМОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЛАПЛАСА ОБОБЩЁННОЙ 

ФУНКЦИИ ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНОГО РОСТА 
 

Обобщённой функцией на n  экспоненциального роста степени 

с будем называть любой линейный непрерывный функционал х на 

пространстве ( ) n

c , где ( ) n

c  – пространство всех бесконечно 

дифференцируемых функций на пространстве n , степень экпонен-

циального роста которых меньше с. Множество всех обобщенных 

функций экспоненциального роста степени с образует образуют со-

пряжённое пространство ( )  n

c  к пространству ( ) n

c . 
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Введение нового пространства предназначено для определения 

прямого преобразования Лапласа обобщённой функции. 

Для обобщенных функций экспоненциального роста и носите-

лями на замкнутой положительной оси строится прямое преобразова-

ние Лапласа как применение обобщенной функции к основной функ-

ции ( ) ( )t n

cx t e     . 

Преобразованием Лапласа обобщённой функции ( )  n

cf  

называется функция f , определённая на множестве  

1 2 1 2{ ( , ,..., ) |Re , Re ,...,Re }n

c n nc c c             

равенством ( ) ( ), tf f t e     , где 
1

n

j j

j

t t 


   . 

Свойства прямого преобразования Лапласа облегчают задачу 

нахождения изображений для большого числа функций, а также зада-

чу отыскания оригиналов по их изображениям. 

Одной из особенностей прямого преобразования Лапласа, кото-

рые предопределили его широкое применение, является то, что мно-

гим соотношениям и операциям над оригиналами соответствуют бо-

лее простые соотношения над их изображениями. Так, свёртка двух 

обобщенных функций сводится к операции умножения преобразова-

ний Лапласа этих обобщенных функций. Введенное прямое преобра-

зование Лапласа применяется для вычисления спектральных характе-

ристик динамических систем, определяемых эволюционными опера-

торами с обобщенными импульсными характеристиками. 
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МУЛЬТИИНДЕКСНАЯ СВЕРТКА ОБОБЩЕННЫХ ФУНКЦИЙ 

С НОСИТЕЛЯМИ НА ЗАМКНУТЫХ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ  

ЛУЧАХ И КВАДРАНТАХ 

 

Общее определение свертки любых обобщенных функций f  и g  

задается формулой  
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