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Показано, что ˆ ( )Z h  является несмещенной оценкой семиварио-

граммы процесса ( )Z t . Учитывая также, что ˆlim ( ) 0


 Z
n

D h , можно 

утверждать, что построенная статистика является состоятельной в 

среднеквадратическом смысле оценкой для семивариограммы ( )Z t . 

Этот результат является продолжением работы [1]. 

 

Литература 

1 Кисель, А.Ю. Случайный процесс с семивариограммой гнездо-

вой структуры / А. Ю. Кисель // Новые математические методы и ком-

пьютерные технологии в проектировании, производстве и научных ис-

следованиях : материалы XXII Республиканской научной конференции 

студентов и аспирантов, Гомель, 25–27 марта 2019 г. / Гомельский гос. 

ун-т ; редкол : С. П. Жогаль [и др.]. – Гомель, 2019. – C. 38-39. 

 

 

Е. А. Козак 

(ГрГУ им. Я. Купалы, Гродно) 

 

МЕТОДЫ КЛАССИФИКАЦИИ МНОГОМЕРНЫХ  

НАБЛЮДЕНИЙ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ  

 

Кластерный анализ осуществляет классификацию многомерных 

наблюдений на основе определения расстояния между объектами в 

целях получения однородных в некотором смысле групп [1]. В ходе 

проделанной работы были собраны и проанализированы данные по 

ВУЗам Беларуси.  

Классификация ВУЗов проводилась по семи факторам: количе-

ство факультетов, кафедр, студентов, преподавателей, зарубежных 

партнёров; позиции в различных рейтингах. При выполнении работы 

использовались методы кластерного анализа, такие как иерархиче-

ский агломеративный метод и метод k-средних, реализованные в па-

кете STATISTICA. В результате проведенного исследования опти-

мальной была признана классификация, выделяющая три однородных 

кластера (табл. 1). 

Исходя из таблицы расстояний между кластерами, наибольшее 

расстояние между первым и вторым кластером, то есть ВУЗы, входя-

щие в эти кластеры, значительно отличаются. 

 

 РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ



Материалы XXIII Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 

«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 

производстве и научных исследованиях», Гомель, 23–25 марта 2020 г. 
 

18 

Таблица 1 – Результаты классификации 
 

Кластер 1 Кластер 2 Кластер 3 

БНТУ 

БГУ 

МГЛУ 

БарГУ 

МИТСО 

ГГАУ 

БрГУ им. Пушкина 

ВГМУ 

БГУТ 

ГрГУ им. Я. Купалы 

ГГУ им. Ф. Скорины 

БГТУ 

БГЭУ 

БГУИР 

БрГТУ 

БГПУ им. М. Танка 

БГМУ 

Наименьшее расстояние между первым и третьим кластером. 

Первый кластер имеет наилучшие показатели по всем переменным. 

ВУЗы, входящие во второй кластер, имеют худшие показатели по 

всем переменным. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА СТАТИСТИЧЕСКОГО  

МОДЕЛИРОВАНИЯ ПРИ ОТОЖДЕСТВЛЕНИИ  

ОТМЕТОК И ТРАЕКТОРИЙ ЦЕЛЕЙ 

 

При работе алгоритма отождествления в условиях плотных по-

токов целей возможны случаи ошибочного соотнесения с траекторией 

цели отметки, принадлежащей близкорасположенной соседней цели. 

Такие ошибки приводят к ошибкам оценивания параметров сопро-

вождаемых целей [1]. 

При моделировании процесса отождествления траекторий и от-

меток от целей для различных ситуаций радиолокационного наблю-

дения и воздушной обстановки приходится сталкиваться с нелиней-

ными преобразованиями случайных реализаций наблюдаемых сигна-

лов. Такие преобразования приводят к изменениям закона распреде-

ления случайных величин, поэтому моделирование случайных вели-

чин (метод Монте-Карло) является приемлемым выходом для сравни-
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