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раметром λ. Каждая заявка входного потока направляется в j-ый узел 

независимо от других заявок с вероятностью     (для        

∑       
   ). Число мест ожидания в узле бесконечно. Обслуженная в l-

м узле заявка незамедлительно с вероятностью     направляется в j-ый 

узел, а с вероятностью     уходит из сети (здесь          ∑       
   ). 

В каждом l-м узле находится единственный прибор, работаю-

щий в одном из       режимов. Состояние l-ого узла    (     ) ха-

рактеризуется числом заявок в узле    и номером режима   , в котором 

работает прибор (              ). Во время переключения прибора 

с одного режима работы на другой число заявок в узле не меняется. 

Будем считать что прибор частично потерял работоспособность когда 

перешел из 0 режима в 1 режим, при этом интенсивности обслужива-

ния уменьшилась с величины      
( )  на      

( ). Если же прибор пе-

решел из режима    в      режим, то это равносильно переходу при-

бора в более щадящий режим. При восстановлении возможностей 

прибор переходит из режима     в режим     .  

В каждом l-ом узле заявка может находиться ограниченное время. 

Если в l-ом узле находится    заявок, то распределение времени пребы-

вания заявки в каждом узле будет показательным с параметром     
  

  
      . Заявка, время пребывания которой в l-ом узле закончилось, 

мгновенно и независимо от других заявок с вероятностью     направля-

ется в j-ый узел, а с вероятностью    ,         ∑       
   , покидает 

сеть. 

Установлено достаточное условие эргодичности цепи Маркова с 

непрерывным временем, описывающей функционирование рассмот-

ренной сети. Составлены уравнения глобального равновесия. 
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Одной из широко используемых методик кластеризации является 

разделительная кластеризация, в соответствии с которой для выборки 

данных, содержащей n записей, задаётся число кластеров k, которое 
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должно быть сформировано. Затем алгоритм разбивает все объекты 

выборки на k групп (k<n), которые и представляют собой кластеры. 

Разделительная кластеризация является более сложной по сравне-

нию с агломерационной кластеризацией, так как в случае разделитель-

ной кластеризации нам необходим метод плоской кластеризации в каче-

стве «подпрограммы» для разделения каждого кластера до тех пор, пока 

у каждого из нас не будет своего собственного одноэлементного кла-

стера. Разделительная кластеризация более эффективна, если мы не со-

здадим полную иерархию вплоть до отдельных листов данных [1]. Вре-

менная сложность наивной агломерационной кластеризации составляет 
3( )O n , поскольку мы тщательно сканируем матрицу N×N dist_mat на 

предмет наименьшего расстояния в каждой из N-1 итераций. Используя 

структуру данных очереди приоритетов, мы можем уменьшить эту 

сложность до 
2( log( ))O n n . Используя еще пару оптимизаций, он может 

быть уменьшен до 
2( )O n . Принимая во внимание, что для разделяющей 

кластеризации при фиксированном количестве верхних уровней, ис-

пользуя эффективный плоский алгоритм, такой как K-Means, делитель-

ные алгоритмы линейны по числу шаблонов и кластеров.  

По итогу этой работы мы можем увидеть, что в некотором 

смысле алгоритмы разделения более эффективны. На каждом времен-

ном шаге алгоритму нужно только разбить каждый кластер на два та-

ким образом, чтобы он удовлетворял некоторым критериям, напри-

мер, минимизации ошибки суммы квадратов.  
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