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должно быть сформировано. Затем алгоритм разбивает все объекты 

выборки на k групп (k<n), которые и представляют собой кластеры. 

Разделительная кластеризация является более сложной по сравне-

нию с агломерационной кластеризацией, так как в случае разделитель-

ной кластеризации нам необходим метод плоской кластеризации в каче-

стве «подпрограммы» для разделения каждого кластера до тех пор, пока 

у каждого из нас не будет своего собственного одноэлементного кла-

стера. Разделительная кластеризация более эффективна, если мы не со-

здадим полную иерархию вплоть до отдельных листов данных [1]. Вре-

менная сложность наивной агломерационной кластеризации составляет 
3( )O n , поскольку мы тщательно сканируем матрицу N×N dist_mat на 

предмет наименьшего расстояния в каждой из N-1 итераций. Используя 

структуру данных очереди приоритетов, мы можем уменьшить эту 

сложность до 
2( log( ))O n n . Используя еще пару оптимизаций, он может 

быть уменьшен до 
2( )O n . Принимая во внимание, что для разделяющей 

кластеризации при фиксированном количестве верхних уровней, ис-

пользуя эффективный плоский алгоритм, такой как K-Means, делитель-

ные алгоритмы линейны по числу шаблонов и кластеров.  

По итогу этой работы мы можем увидеть, что в некотором 

смысле алгоритмы разделения более эффективны. На каждом времен-

ном шаге алгоритму нужно только разбить каждый кластер на два та-

ким образом, чтобы он удовлетворял некоторым критериям, напри-

мер, минимизации ошибки суммы квадратов.  
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Рассматривается открытая сеть массового обслуживания с двумя 

видами заявок: «положительными» и «отрицательными» [1]. Сеть со-

стоит из трёх узлов. Потоки поступления заявок является пуассонов-

ским (простейшим). Каждая заявка входящего потока положительных 

и отрицательных заявок с вероятностью 1 направляется в первый 

узел. В узлах очереди формируются только из положительных заявок. 

Каждая отрицательная заявка, поступая в непустой узел, уменьшает 

количество заявок на единицу, а в случае, если узел пустой, не изме-

няет его состояния и пропадает. Времена обслуживания заявок в раз-

личных узлах независимы, не зависят от процесса поступления заявок 

и имеют показательное распределение в каждом узле [2]. 

Маршрутизация положительных заявок определяется следую-

щим образом: после окончания времени обслуживания заявки в первом 

узле заявка с вероятностью 1/2 она переходит во второй узел, из второ-

го узла с вероятностью 1 в третий узел, из третьего узла с вероятно-

стью 1/4 переходит в очередь первого узла и с вероятностью 1/2 поки-

дает сеть. Маршрутизация отрицательных заявок определяется следу-

ющим образом: после окончания времени обслуживания заявки в пер-

вом узле заявка с вероятностью 1/2 она переходит во второй узел, из 

третьего узла с вероятностью 1/4 переходит в очередь первого узла.  

Для рассматриваемой сети были составлены и решены уравне-

ния трафика, составлены и решены уравнения глобального и локаль-

ного равновесия, установлены условия эргодичности, найдено стаци-

онарное распределение и применён метод обращения во времени. 
 

Литература 

1 Буриков, А.Д. Теория массового обслуживания : учебное по-

собие по спецкурсу / А. Д. Буриков, Ю. В. Малинковский, М. 

А. Маталыцкий. – Гродно : ГрГУ, – 1984. – 106 с. 

2 Гнеденко, Б.В. Введение в теорию массового обслуживания / 

Б. В. Гнеденко, И. Н. Коваленко. – М. : Наука, 1966. – 436 с. 
 

 

А. П. Приходько, С. А. Коринчук 

(БелГУТ, Гомель) 
 

УЧЕТ ВАРИАБЕЛЬНОСТИ  

ПРИ СЕРТИФИКАЦИОННЫХ ИСПЫТАНИЯХ 
 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ




