
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 
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Теорема. Пусть ),( 1 nmm 


, 1,mn  – произвольные целые неот-

рицательные числа, а )(, zj
mn , 2,1j  – соответствующие аппрокси-

мации Эрмита - Паде для набора из двух экспонент  zz ee  2, . Тогда 

1|| mnm  , nn 21  , 12 mnn   и для любого комплексного z  при 

n . 
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где )2/(),( 111 mnmmn  , если 1m , а если 1m  ограничено, то 

)2/)1((/)2/)2((),( 11
2/1

1   mmnmn , 

),( vuB  – бета-функция Эйлера, а оценка )1(o  равномерна по всем 

Lz || . Здесь L  положительная постоянная. 
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СЛУЧАЙ НЕЕДИНСТВЕННОГО РЕШЕНИЯ НЕКОРРЕКТНОЙ 

ЗАДАЧИ В ГИЛЬБЕРТОВОМ ПРОСТРАНСТВЕ  

 

В действительном гильбертовом пространстве Н решается урав-

нение первого рода 

,Ax y         (1) 

где А – ограниченный положительный самосопряженный оператор, 

для которого нуль является собственным значением. Следовательно, 

задача некорректна, так как имеет неединственное решение.  

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ 



Материалы XXII Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 

«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 

производстве и научных исследованиях», Гомель, 25 – 27 марта 2019 г. 
 

34 

Для решения уравнения (1) применим регуляризующий алго-

ритм в виде явного итерационного процесса с попеременно чередую-

щимся шагом: 

 1 1 0, 0n n n nx x Ax y x      , 

2 22 1 , 0,1, 2,..., , 0,1, 2,...nn n n        .          (2) 

Обозначим через    0|  AxHxAN , а M(A) – ортогональное 

дополнение ядра N(A) до Н. Пусть P(A)x – проекция Hx   на N(A), а 

П(A)x – проекция Hx   на M(A). Справедлива [1] 

Теорема. Пусть 0, , 0 2,A y H       
2

8 ,     

    . Тогда для явного итерационного метода (2) верны следу-

ющие утверждения: 

а)  yAПAxn  ,   yAxyAIyAx
Hx

n 

inf, ; 

б)  итерационный метод (2) сходится тогда и только тогда, 

когда уравнение ( )Ax П A y  разрешимо. В последнем случае 

  *
0 xxAPxn  , где *x  – минимальное решение. 

 Замечание.  Так как 00 x , то *xxn  , т. е. итерационный 

процесс (2) сходится к нормальному решению, т. е. к решению с ми-

нимальной нормой. 
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АППРОКСИМАЦИОННЫЕ СВОЙСТВА  

ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ РЯДОВ ФУРЬЕ  

ДЛЯ ФУНКЦИИ |sin x/2|  

 

Для непрерывной 2π-периодической функции |sin x/2| был по-

строен тригонометрический ряд Фурье: 
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