
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 
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удовлетворяющего на границе   области   краевым условиям 
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где   – оператор Лапласа в 3R , 
1 2 3, , : Rf f f    – заданные непре-

рывные по Гельдеру функции, /    – оператор дифференцирования 

по направлению внешней нормали к поверхности  .  

Напомним, что краевая задача называется регуляризуемой, если 

для нее выполняется условие Я. Б. Лопатинского. Это условие накла-

дывает дополнительное ограничение на матрицу граничного операто-

ра и обеспечивает нетеровость краевой задачи, как в классических 

пространствах, так и в широком классе гильбертовых пространств [1].  

Теорема. Краевая задача (1), (2) регуляризуема. 

Для доказательства теоремы показывается, что ранг матрицы Лопа-

тинского краевой задачи (1), (2), является максимальным, т. е. равен трем. 
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МЕТОД РАСЧЕТА СЛОИСТЫХ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ТРУБ  

ИЗ КОМПОЗИТОВ С УЧЁТОМ ВЯЗКОУПРУГОСТИ 

 

Рассмотрена задача о моделировании и расчёте напряжённого со-

стояния трубы из композитов с учётом эффекта вязкоупругости. С по-
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мощью разработанного алгоритма можно найти напряжённое состояние 

в трубе и параметры нагружения, при которых труба разрушается. 

Запишем дифференциальные уравнения равновесия: 

,0












rz

r

r

rzrr 
 .0










rr

r

z

rzrzz


 

Для получения результатов решения задачи о сжатии и разру-

шении слоистой трубы из композита с армирующими волокнами ис-

пользуем физические уравнения в цилиндрической системе коорди-

нат с учётом граничных условий, а также уравнения Коши [1]. 
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С помощью рассмотренной задачи создается алгоритм програм-

мы расчета напряжённого состояния в трубе и находятся параметры 

нагружения [2]. С использованием программы можно выбрать мате-

риал, удовлетворяющий условию прочности.  
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АСИМПТОТИКА АППРОКСИМАЦИЙ  

ЭРМИТА-ПАДЕ 2-ГО РОДА 

 

В данной работе изучается асимптотика аппроксимаций Эрми-

та-Паде 2-го рода системы экспонент  2

0p

zpe


, где  1 ,  22  . 

Сформулированная теорема дополняет результат А. П. Старо-

войтова [1]. Используемые здесь обозначения и подробный обзор по 

данной теме можно найти в [1].  
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