
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 
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c граничными и начальными условиями  

u(0, t) 0, u(L, t) 0, t 0   , u(x,0) f (x), u(x,0) 0, 0 x L
t


   


, 

0, 0 x 0.1L,

5(10x L), 0.1L x 0.2L,

5( 10x 3L), 0.2L x 0.3L,

f (x) 0, 0.3L x 0.7L,

5(10x 7L), 0.7L x 0.8L,

5( 10x 9L), 0.8L x 0.9L,

0, x 0.9L.

 


  

    


  
   


   




 

После аппроксимации частных производных получим разност-

ное уравнение [1] 
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2
            

0 k k

j 0 Nu f ( j x), u u 0    . 

Разработано программное обеспечение на языке Python 3.6 для 

численного решения разностного уравнения и визуализации решения. 
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О РАЦИОНАЛЬНОЙ ИНТЕРПОЛЯЦИИ ФУНКЦИИ 


x   

ПО РАСШИРЕННОЙ СИСТЕМЕ УЗЛОВ ЧЕБЫШЕВА-МАРКОВА 
 

Будем интерполировать функцию  


xxf  , 0  по расши-

ренной системе узлов Чебышева-Маркова на отрезке  1,1 . 
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Пусть  xm
n2

 – косинус дробь Чебышева-Маркова 
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В этом случае функция  xm
n2

 имеет n2  простых симметричных 

нулей на интервале  1,1 : 
 

kkn
xx 

 12
, nk ,,2,1  . 

 

Возьмём их и точку 0
0

x  в качестве узлов и построим интер-

поляционную рациональную функцию Лагранжа:  
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Получено интегральное представление остатка интерполирования.  

В частном же случае, когда все числа 0
k

a , nk ,,2,1  , имеем 

следующий результат: 
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Так как подынтегральная функция равномерно относительно 

 nt 2,0  сходится при n  к функции  tt eet  1 , то 
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Этот результат получен в работе М. И. Ганзбурга [1]. 
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