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следних d . Пусть 2( 1, , '; ' ; 1)k ki k k k n iα β± = ≤ = −  – собственные числа 
матрицы [ , ]s sB , и 

1 2 2 10, Mod( ), 0 ( 3, , ')q q kα α β β ϕ α= = = ∈ ≠ =  .  (2) 
Положим, 1 1

2 1( ) ( )S t S t S− −= , где 1 1 1 1
2 ( ) [ , , , ,1, ,1]i t i t i t i tS t diag e e e eβ β β β− −=  , а матрица 

1S  приводит матрицу [ , ]s sB  к жордановой нормальной форме, т.е. 

[ , ] '
1 11 [ , ]

1 1 1 2 3 1 2 1 2
1 1

1 1
[ , , , , ] [ , , ], , ,

0 0s s
s s

B k

i i
S B S J diag J J J J diag J J J J J

i i
β β

β β
− −   

= = = = =   −   


где J  – жорданова форма, отвечающая остальным СЗ матрицы [ , ]s sB . 
Теорема. Пусть в системе (1) матрица коэффициентов ( )A t  и 

вынуждающая сила ( )tϕ  – почти периодические с тривиальным пере-
сечением их частотных модулей и для редуцированной системы 

[ ]
[ , ] [ ] [ ] ( )

s
s s s sdy B y t

dt
ψ= +      (3) 

имеет место критический резонансный случай (2). Тогда: 
1) Если система (1) имеет почти периодическое нерегулярное 

по отношению к Mod( )A  решение ( )x t , то это решение является нере-
гулярным вынужденным, т.е. Mod( ) Mod( )x ϕ⊆ . 

2) Для того, чтобы система (1) имела нерегулярное вынужден-
ное почти периодическое решение необходимо и достаточно выпол-
нения  условия  colrank A d n∗ = <   и оценки [ ]

(2)
0

sup | ( ) ( ) | ,
t

s

t
S dτ ψ τ τ < ∞∫  

[ ] [ ]
(2) (1)

0 0

sup | ( ( ) ( ) ( )) ) |
t

s s

t
S d S d

τ

σ ψ σ σ ψ τ τ+ < ∞∫ ∫ , а для почти периодического ре-

шения [ ] ( )sy t  системы (3) в случае (2) имело место тождество 
[ ]

[ , ] [ ]( ) ( ) 0s
n s s n sB y t tψ− −+ ≡ . 
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ОПЕРАТОРОВ НА ГРУППАХ 
 
Всюду ниже  – нетривиальная связная компактная абелева 

группа с линейно упорядоченной группой характеров  и 
положительным конусом . В работе [1] доказана теорема о 
фредгольмовости и индексе тёплицевых операторов на , 
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обобщающая классическую теорему Гохберга-Крейна. Там же было 
отмечено, что в группах, отличных от одномерного тора, всегда 
существуют тёплицевы операторы с непрерывным символом, которые 
полуфредгольмовы, но не фредгольмовы (на одномерном торе это 
невозможно). Ниже дается аналог основного результата из [1] для 
полуфредгольмовых операторов Тёплица на группе . 

Далее  будет обозначать группу обратимых элементов 
алгебры  непрерывных комплекснозначных функций на группе 

; символ  обозначает число элементов конечного множества или 
, если множество бесконечно. Ниже используется тот факт, что 

любая функция  представима в виде  
(разложение Бора-ван Кампена), причем характер  в этом 
разложении определяется однозначно. 

Определение. Индекс вращения функции  есть 
индекс вращения её характера в разложении Бора-ван Кампена, 
который определяется следующим образом: 

 

  
 

Теорема. 1) Для оператора Тёплица  в пространстве  с 
символом  следующие утверждения равносильны: 

а)  полуфредгольмов; б)  односторонне обратим;                
в) .  

При этом для любого символа  справедливо 
равенство   
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