
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 

5 

Будут рассмотрены примеры, свойства модифицированного 

преобразования Меллина и его связь с преобразованием Фурье. 
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О НЕКОТОРЫХ СВОЙСТВАХ КВАНТОВОГО ИСЧИСЛЕНИЯ  
 

Квантовое исчисление берет своё начало с работ Л.Эйлера. В 

дальнейшем оно развивалось Ф.Джексоном и другими математиками. В 

настоящее время квантовые исчисления с успехом используются в ма-

тематике (в частности, в теории специальных функций) и физике [1,2]. 

Определение 1. q – производная функции  ( ) определяется 

следующим образом 
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Определение 2. q-интеграл функции  ( ) определяется равен-

ствами ∫  ( )     ∫  ( )   
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На (   ) q-интеграл определяется формулой 
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. 

В докладе будут рассмотрены свойства -производных и            -

интегралов, а также свойства квантового оператора Чезаро  
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СХОДИМОСТЬ ИТЕРАЦИОННОЙ ПРОЦЕДУРЫ РЕШЕНИЯ  

ОПЕРАТОРНЫХ УРАВНЕНИЙ В ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ НОРМЕ  

ГИЛЬБЕРТОВА ПРОСТРАНСТВА 

 

Для решения в действительном гильбертовом пространстве Н 

линейного некорректного уравнения I рода Ax y , где || ||  y y , 

А – положительный ограниченный самосопряженный оператор (0 не 

является его собственным значением, но 0SpA , т.е. рассматриваемая 

задача некорректна) используем неявную итерационную процедуру  
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Рассмотрим поведение приближений (1) в энергетической норме 

 ,
A

x Ax x . Использование энергетической нормы позволяет по-

лучить оценки погрешности процедуры (1) без знания дополнитель-

ной информации на гладкость точного решения уравнения Ax y  – 

его истокообразную представимость: , 0 sx A z s  [1]. 

Теорема 1. Итерационная процедура (1) при условии 0   схо-

дится в энергетической норме, если число итераций n  выбирать так, 

чтобы .0,,021  nn   

Теорема 2. Априорная оценка погрешности для процедуры (1) 

при 0   имеет вид     .1,24
2121

, 
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опт 2     n e x  получена опти-

мальная оценка погрешности: .2
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Очевидно, что для уменьшения количества итераций для дости-

жения заданной точности следует брать   возможно большим из 

условия 0  , и так, чтобы опт n  .  
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