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Причем функция ( )nr x  является тригонометрической рациональ-

ной функцией порядка не выше   следующего вида: 
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где ( )nq x  – некоторый тригонометрический полином порядка не выше n. 

Функция ( )nr x  является точной для функции ( ) 1f x , а также 

для функции вида: 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДИНАМИКИ РАЗВИТИЯ ЭКОНОМИЧЕСКИХ  

СИСТЕМ С ПРИМЕНЕНИЕМ РАЗНОСТНЫХ УРАВНЕНИЙ 

 

Разностное уравнение (РУ) – это уравнение, позволяющее вы-

числить значение заданной функции в точке через значения функции 

в одной или нескольких других точках, находящихся от данной точки 

на определённом удалении. Значимость РУ определяется возможно-

стью описания динамики различных систем. 

В экономике РУ – это зависимость вида       (     )  где пере-

менная t принимает все значения из множества неотрицательных чисел и 

понимается как номер периода (отрезка) времени [1]. Зададим начальную 

точку     , где S – некоторый отрезок времени. Тогда из соотношения 

yt+1 = f(t, yt) мы можем вычислить все последующие значения функции 

методом повторных подстановок. Вычисленные значения функций 

должны  принадлежать промежутку S, ведь в противном случае после-

дующие подстановки выполнить будет невозможно. Отсюда, функция f 

должна быть определена на промежутке D = {(t, y)|t   Z+, y   S}. 

Линейная по y функция f(t, y), имеющая вид f(t, y) = a(t)y + b(t), 

соответствует разностному уравнению yt+1= a(t)*yt + b(t), которое 

также является линейным, то есть функция f(t, y) определена при всех 

y и в качестве промежутка можно взять множество всех действитель-
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ных чисел. Таким образом, если функция f(t, y) определена на D и 

принимает значения в S, тогда для любой начальной точки y0   S су-

ществует единственная траектория y(t, y0), целиком подходящая по S, 

т.е. удовлетворяющая условию yt   S, ∀t   Z [2]. 

В работе предлагается новый способ определения динамики 

развития экономических систем путём использования РУ. 
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СВОЙСТВА  -ГАНКЕЛЕВЫХ ОПЕРАТОРОВ  

 

Определение 1. Пусть ,C  и последовательность ( )n  состо-

ит из комплексных чисел.  -ганкелевым оператором называется 

оператор A  в пространстве l2, имеющий в стандартном базисе этого 

пространства матрицу ( ) k
k j . 

Этот класс операторов содержит в качестве частного случая 

классические операторы Ганкеля [1]. 

Основным содержанием доклада является  

Теорема 1. Для оператора A  справедливы следующие утвер-

ждения: 

1. Пусть 1.   Оператор A  ограничен тогда и только тогда, 

когда 2( ) . k l  При этом A ядерный, 
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