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создавать фотореалистичные спецэффекты (воды, дыма, огня, колы-

хания листвы и тому подобнее). 

Благодаря структурированной логике, появилась возможность удоб-

но настраивать алгоритм под любые задачи обработки спецэффектов.  

Таким образом, для предоставления максимального удобства 

обработки частиц VFX был реализован собственный фреймворк, за-

дача которого координировать движение частиц в непроизвольном 

или заданном порядке (на выбор разработчика), что позволяет макси-

мально оптимизировать время для управления частицами.  

Исходя из прошлых данных о методике алгоритмизации VFX-

частиц [1] была спроектирована собственная модель поведения частиц 

при заданном порядке координат движения (по x, y, z) в трёхмерном 

пространстве. Данная модель хорошо подходит для создания собствен-

ных фреймворков и оптимизирует их для взаимодействия с частицами. 

В результате было реализовано программное приложение, которое 

позволяет наглядно продемонстрировать движение частиц, имитирую-

щих как природные, так и другие явления в режиме реального времени. 
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КОНЕЧНЫЕ ГРУППЫ С ТРЕМЯ ЗАДАННЫМИ  

НЕСОПРЯЖЕННЫМИ МАКСИМАЛЬНЫМИ ПОДГРУППАМИ 
 

Рассматриваются только конечные группы. Собственная подгруп-

па M неединичной группы G называется максимальной в G, если между 

M и группой G нет промежуточных подгрупп, отличных от них. В [1] в 

классе всех разрешимых групп описаны все наследственные насыщен-

ные формации F, которые содержат всякую группу G, имеющую три 
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попарно несопряженные максимальные подгруппы из F. В работе ис-

следуем проблему: описать все наследственные насыщенные формации 

F, содержащие всякую группу G, имеющую три попарно несопряжен-

ные абнормальные максимальные подгруппы из F. 

Нами найдены серии формаций с таким свойством и получены 

новые признаки принадлежности разрешимой группы формациям 

сверхразрешимого типа. Приведем один из полученных результатов. 

В работе [2] введено и изучено интересное понятие расширенно 

сверхразрешимой (кратко w-сверхразрешимой) группы. 

Подгруппа H группы G называется P-субнормальной в G, если 

либо   H = G, либо существует цепь подгрупп  

H = H0 < H1 < ... < Hn-1 < Hn = G 

такая, что |Hi : Hi-1| – простое число для любого i = 1, ... , n.  

Группа G называется w-сверхразрешимой, если ее любая силов-

ская подгруппа P-субнормальна в G. В [2] доказано, что класс всех w-

сверхразрешимых групп wU состоит из дисперсивных по Оре групп, 

является наследственной насыщенной формацией. 

Теорема. Пусть G  разрешимая группа. Если G имеет три не-

сопряженные абнормальные w-сверхразрешимые максимальные под-

группы, то G w-сверхразрешима. 
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