
 
Аналитические и численные методы исследования в математике 
Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 
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Тригонометрический интерполяционный полином с узлами в kθ  
получается из интерполяционной рациональной функции с помощью 

замены ( ) 







+

=
21

2
,2sin,

x
x

tgLt nn θθθ . 

Теорема. Для остатка интерполирования функции θsin  триго-
нометрическими полиномами с узлами (1) имеет место асимптотиче-
ское равенство 

( ) ( ) RnnOntn ∈∞→+=− θθθθ ,,121sin,sinmax 2 . 
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ОБ ИНДЕКСЕ ОДНОГО КЛАССА КРАЕВЫХ ЗАДАЧ  
ДЛЯ ТРЕХ УРАВНЕНИЙ ЛАПЛАСА НА ПЛОСКОСТИ 
 
Пусть 3RΩ⊂  – ограниченная односвязная область, границей ко-

торой является гладкая поверхность Ляпунова ∂Ω . Рассмотрим задачу 
отыскания тройки гармонических функций 1( )u x , 2 ( )u x , 

3( )u x 2 ( )C∈ Ω ∩ 1,С ( )α∩ Ω  удовлетворяющих на границе краевым условиям 

1 1 2 2 3 3 1

1 1 2 2 3 3 2

1 2 3
1 2 3 3

( ) ,
( ) ,

(c ) .

a u a u a u f
b u b u b u f
u u uc c f

∂Ω

∂Ω

∂Ω


 + + = + + =
 ∂ ∂ ∂ + + =

∂ ∂ ∂ ν ν ν

   (1) 

Здесь 1 2 3, , :f f f R∂Ω→  – заданные непрерывные по Гельдеру функции; 
, , , ( 1, 2,3)k k ka b c R k∈ ∈ ; ν

∂
∂  – оператор дифференцирования по направ-

лению внутренней нормали к ∂Ω . 
В работе исследуются вопросы регуляризуемости и индекса кра-

евой задачи. Через A  обозначим матрицу коэффициентов системы 
краевых условий (1). Напомним, что краевая задача называется регу-
ляризуемой, если для нее выполняется условие Я. Б. Лопатинского 
[1]. Это условие представляет собой дополнительное ограничение на 
матрицу A  и обеспечивает разрешимость краевой задачи с точностью 
до конечномерного пространства, т.е. однородная задача имеет α  ли-
нейно независимых решений, а для разрешимости неоднородной за-
дачи  требуется выполнение β  линейно независимых условий разре-
шимости. Число α β− называется индексом задачи. 
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 Теорема. Рассматриваемая задача регуляризуема тогда и только 
тогда, когда det 0.A ≠ Индекс регуляризуемой задачи равен нулю.  
 Для доказательства устанавливается, что минор матрицы Лопа-
тинского нашей задачи образованный первыми тремя столбцами явля-
ется ранговым. Индекс вычисляется методом гомотопий.  
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ИССЛЕДОВАНИЕ РЕШЕНИЯ УРАВНЕНИЯ 

ДЕСЯТОГО ПОРЯДКА ИЕРАРХИИ УРАВНЕНИЙ 1K  
 

Иерархия уравнений K1 представляется [1] в виде  
hn(w) = z,      (1) 

где последовательность hn(w) удовлетворяет соотношению 
hn + 2(w) = J(w)Θ(w)hn(w), h0(w) = 1, h1(w) = w″ + 4w2, n = 0, 1, 2,...., 

Θ(w) = D3 + 2wD + wz, 
J(w) = D3 + 3(wD + Dw) + 2(D2wD–1 + D–1wD2) + 8(w2D–1 + D–1w2), 

dD dz= , 1 ( )D dz− = ⋅∫ . 

В случае n = 4 уравнение (1) имеет вид 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( )( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

210 46 4 3 3
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23 4 5 8

24 3 4 3
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9 3
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3821861 302 5384
3

1563 495 277 96 0.
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