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СТАЦИОНАРНОЕ ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ СЕТИ С ДВУМЯ 

ПОЧТИ ПАРАЛЛЕЛЬНЫМИ УЗЛАМИ И ВОЗМОЖНЫМ  
ПЕРЕХОДОМ ЗАЯВОК ИЗ ВТОРОГО УЗЛА В ПЕРВЫЙ  

 
Математическая теория массового обслуживания является разде-

лом теории случайных процессов, изучающим определенный класс за-
дач, которые возникают на практике, когда заявки, нуждающиеся в об-
служивании, прибывают к некоторому обслуживающему устройству. 

Системами (моделями) массового обслуживания называют мате-
матические модели систем, которые предназначены для обслуживания 
заявок, поступающих через случайные промежутки времени, причем 
длительность обслуживания в общем случае также случайна (рис. 1). 

 
 

Рисунок 1 – Схематическое изображение сети 
 

Системы массового обслуживания описываются заданием: 
1. Входящего потока заявок. 
2. Совместного распределения времен обслуживания заявок. 
3. Числа обслуживающих приборов (линий). 
4. Дисциплины обслуживания, организации очереди и процесса 

обслуживания. 
Рассматриваются системы массового обслуживания для которых: 
1. Входящий поток заявок является пуассоновским; 
2. В системе два обслуживающих узла. 
Для открытой марковской сети массового обслуживания составим 

уравнение трафика, уравнения равновесия, докажем эргодичность. 
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СТАЦИОНАРНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТАНДЕМНОЙ СЕТИ  
С ОГРАНИЧЕННЫМ ВРЕМЕНЕМ ПРЕБЫВАНИЯ ЗАЯВОК 

 
Рассматривается сеть массового обслуживания с ограничением на 

длительность пребывания заявки в очереди.  
Сеть массового обслуживания состоит из двух узлов, в каждом уз-

ле очередь заявок неограниченная. В сеть поступает пуассоновский по-
ток заявок, все заявки которого направляются в первый узел. В каждом 
узле находится экспоненциальный однолинейный прибор, заявки об-
служиваются в порядке поступления. Каждая заявка в очереди узла и на 
приборе в узле имеет условное экспоненциальное распределение време-
ни пребывания с показателем обратно пропорциональным количеству 
заявок в узле. После окончания обслуживания и окончания времени 
пребывания заявки покидают узел и перемещаются в сети по разным 
матрицам маршрутизации.  

Для исследуемой сети массового обслуживания с ограничением на 
длительность пребывания заявки в очереди составлены уравнения рав-
новесия для стационарных вероятностей состояний сети, составлено и 
решено уравнение трафика, найдено условие эргодичности и стацио-
нарное распределение вероятностей состояний сети [1, 2].  

Данная модель отличается от классических результатов тем, что 
матрицы маршрутов для заявок после окончания обслуживания и после 
окончания времени пребывания в узле различны. 
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