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Для средневолнового ИК нагревателя Elstein SHTS/4 неравно-

мерность нагрева печатной платы составляет 3 – 4%, температура 

установленных корпусов компонентов отличатся от температуры пе-

чатной платы в среднем на 20 – 32°С. 
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РАЗРАБОТКА МОДЕЛИ СИСТЕМЫ СТАБИЛИЗАЦИИ 

БЕСПИЛОТНОГО ЛЕТАТЕЛЬНОГО АППАРАТА В MATLAB 

 

Создание современных систем управления и регулирования 

немыслимо без предварительных расчетов и моделирования, для 

обеспечения вышеуказанных целей создан ряд пакетов расширений 

MATLAB, таких как Simulink, Control System Toolbox. Умение вла-

деть этими инструментами обязательно для научного работника и 

инженера, занятого в указанной области техники. В указанных паке-

тах системы управления моделируются своими уравнениями в фазо-

вом пространстве или как передаточные функции различной формы, 

как непрерывные или дискретные системы. Допускается наличие за-

паздывания. Важно, что Control System Toolbox является открытой и 

расширяемой системой. Пользователь может включать в нее свои 

собственные m.- файлы. Имеется возможность совмещения этого па-

кета с пакетом расширения Simulink. 

В качестве объекта в данной работе была выбрана модель раке-

ты, которая описывается системой нелинейных дифференциальных 

уравнений 12-го порядка [1]. Провести достаточно подробный анализ 

и синтез системы стабилизации для такой системы представляется 

сложной процедурой. Решение данной задачи осуществлялось с по-

мощью пакета расширений Control System Toolbox с учетом двух до-

пущений: дифференциальные уравнения, описывающие поведения 

ракеты должны быть линеаризованы, а коэффициенты уравнений 

должны полагаться квазистационарными, т. е. медленно меняющими-
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ся. В этом случае анализ динамических свойств ракеты и синтез си-

стемы стабилизации не представляет никакой сложности с помощью 

Control System Toolbox. 

Таким образом, интерактивная система MATLAB позволяет ре-

шать различные задачи, связанные с техническими вычислениями, 

особенно в которых используются матрицы и вектора в несколько раз 

быстрее, чем при написании программ с использование «скалярных» 

языков программирования, таких как Си. 
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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ДЛЯ РАСЧЕТА  

ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ  

ТРИБОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

 

В настоящее время актуальной является проблема разработки 

эффективных алгоритмов и программного обеспечения для расчета 

физико-механических параметров трибологических систем. Основ-

ными инструментами, используемыми в настоящее время в триболо-

гическом моделировании являются аналитические модели, непрерыв-

ные и дискретные механические методы, такие как методы конечных 

и граничных элементов, дискретная динамика дислокаций, методы 

множителей Лагранжа и псевдосреда. 

Методы конечных и граничных элементов хорошо разработаны 

и способны решать большинство трибологических проблем. Метод 

конечных элементов более универсален и более доступен для иссле-

дователя и инженера, но является дорогостоящим в вычислительном 

отношении, а метод граничных элементов менее доступен и универ-

сален, но все же способен решать большинство проблем при разум-

ных допущениях и при очень умеренных вычислительных затратах. 

Также следует отметить, что метод конечных элементов дает 

высокую погрешность, если при выборе размеров ячеек сетки разбие-
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