
 

 

Математическое и компьютерное моделирование систем 
 

71 

В. О. Исаев, И. А. Дубовик, П. В. Бойкачев 
(УО «Военная академия Республики Беларусь», Минск) 

 

ПРОБЛЕМА ИЗМЕНЕНИЯ ИМПЕДАНСА АНТЕННЫХ  

УСТРОЙСТВ В РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

РАДИОСТАНЦИЙ ОВЧ/УВЧ ДИАПАЗОНОВ 

 

В настоящее время у подавляющего числа антенных устройств 

(АУ), обеспечивающих работу станций радиосвязи (ОВЧ/УВЧ диапазо-

нов), входное сопротивление (импеданс) восприимчиво к изменению ча-

стоты и условиям, в которых данное АУ эксплуатируется.  

В большинстве случаев, при проектировании широкополосных со-

гласующих устройств, учитывается зависимость импеданса АУ от часто-

ты в определенных (фиксированных) климатических и эксплуатацион-

ных условиях. Таким образом, нередко, при реализации СУ не учитыва-

ется непостоянство импеданса АУ из-за изменения условий эксплуата-

ции, особенно на подвижных объектах. Известно, что изменение импе-

данса влияет на уровень коэффициента передачи по мощности (КПМ) 

[1], из-за чего, при эксплуатации радиостанций ОВЧ/УВЧ диапазонов, 

нередко возникают ситуации, при которых радиостанции не способны 

обеспечить подразделение устойчивой радиосвязью, особенно это прояв-

ляется в городских условиях (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Зависимость КПМ антенны AD-44/CW-TA-30-512  

в рабочем диапазоне частот:  

1 – в экранизированной безэховой камере; 2 – в помещении 

Таким образом, возникает необходимость в оценке проблемы 

изменения импеданса АУ и предложении ее решения. 
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О ДОСТОВЕРНОСТИ РАСЧЕТОВ ПАКЕТОМ XFLR5 

 

Математическое моделирование стало основным способом 

оценки аэродинамических характеристик беспилотных летательных 

аппаратов (БЛА), достаточно активно разрабатываемых в последнее 

время в Республике Беларусь. На этапе эскизно-технического проек-

тирования сеточным методам расчета альтернативу могут составить 

менее затратные и более доступные панельные методы, основанные 

на теореме Н. Е. Жуковского о подъемной силе крыла. 

В открытом пакете XFLR5 реализованы три таких метода: метод 

несущей линии, метод вихревой решетки и 3D-панельный метод. Па-

кет исследован на предмет его применимости в качестве инженерного 

средства оценки аэродинамических характеристик объектов. Проана-

лизированы заложенные в нем методы расчета и допущения, приня-

тые при численном моделировании, оценены возможные системати-

ческие ошибки для каждого из методов. 

Оценка точности расчета аэродинамики крыла в целом пакетом 

XFLR5 проведена для каждого из указанных методов, при этом исполь-

зованы известные результаты продувок модельных прямоугольных 

крыльев [1]. Проведены систематические исследования влияния на точ-

ность каждого из расчетных методов частоты решетки вихревой модели 

крыла, подробности описания профиля крыла, кривизны профиля. 

Особое внимание было обращено на точность оценки аэродина-

мических характеристик профиля крыла при докритических числах 

Рейнольдса, характерных для несущих поверхностей современных 

малоразмерных и малоскоростных БЛА. В отдельных случаях при 

числах Рейнольдса 60 000…200 000 отмечено заметное расхождение 

расчетных и экспериментальных данных. 

Выявлены области, в которых пакет XFLR5 доказал свою функ-

циональность. На основе полученных результатов выработаны реко-
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