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О ДОСТОВЕРНОСТИ РАСЧЕТОВ ПАКЕТОМ XFLR5 

 

Математическое моделирование стало основным способом 

оценки аэродинамических характеристик беспилотных летательных 

аппаратов (БЛА), достаточно активно разрабатываемых в последнее 

время в Республике Беларусь. На этапе эскизно-технического проек-

тирования сеточным методам расчета альтернативу могут составить 

менее затратные и более доступные панельные методы, основанные 

на теореме Н. Е. Жуковского о подъемной силе крыла. 

В открытом пакете XFLR5 реализованы три таких метода: метод 

несущей линии, метод вихревой решетки и 3D-панельный метод. Па-

кет исследован на предмет его применимости в качестве инженерного 

средства оценки аэродинамических характеристик объектов. Проана-

лизированы заложенные в нем методы расчета и допущения, приня-

тые при численном моделировании, оценены возможные системати-

ческие ошибки для каждого из методов. 

Оценка точности расчета аэродинамики крыла в целом пакетом 

XFLR5 проведена для каждого из указанных методов, при этом исполь-

зованы известные результаты продувок модельных прямоугольных 

крыльев [1]. Проведены систематические исследования влияния на точ-

ность каждого из расчетных методов частоты решетки вихревой модели 

крыла, подробности описания профиля крыла, кривизны профиля. 

Особое внимание было обращено на точность оценки аэродина-

мических характеристик профиля крыла при докритических числах 

Рейнольдса, характерных для несущих поверхностей современных 

малоразмерных и малоскоростных БЛА. В отдельных случаях при 

числах Рейнольдса 60 000…200 000 отмечено заметное расхождение 

расчетных и экспериментальных данных. 

Выявлены области, в которых пакет XFLR5 доказал свою функ-

циональность. На основе полученных результатов выработаны реко-
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мендации по применению данного пакета для расчета крыльев и ма-

лоразмерных БЛА. 
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ОДИН ИЗ ПОДХОДОВ К ПОВЫШЕНИЮ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
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Выделим следующие основные тенденции теории надежности: 

разработка моделей и методов исследования надежности систем; под-

борка исходных данных для моделей; контроль надежности систем 

при помощи испытаний и эксплуатации; автоматизация анализа 

надежности. Очевидно, что в полном объеме задачи моделирования 

структурно-сложных систем могут быть решены только посредством 

автоматизации. На расчеты необходимые для анализа надежности 

сложных систем зачастую требуется много времени и вычислитель-

ных ресурсов. Именно поэтому очень важен вопрос оптимизации вы-

числительных процессов. 

Особенно это актуально для вычисления показателей надёжно-

сти структурно-сложных систем большой размерности [1], для кото-

рых существуют ограничения на размер графа при оценке их вероят-

ностных характеристик. 

В качестве инструмента для повышения эффективности расчёта 

показателей надежности структурно-сложных систем большой раз-

мерности предлагается использовать Open Source библиотеку Tensor-

Flow(TF). TF предоставляет возможность достаточно просто парал-

лельно использовать несколько ядер, а также имеет поддержку асин-

хронных вычислений. При работе с TF всё выстраивается вокруг по-

строения и вычисления графа вычислений. Граф вычислений пред-

ставляет из себя конструкцию, которая включает в себя описание то-

го, каким образом будут проводиться вычисления. Данные в TF опи-

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ 




