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сываются в виде тензоров. Тензор представляет собой многомерный 

массив данных с переменным размером. Также в TF имеется свой мо-

дуль визуализации созданной модели. 
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РАВНОВЕСИЕ НЭША НА ПРИМЕРЕ КАРТЫ GOLBLIN GAME  

ИЗ КАРТОЧНОЙ ИГРЫ MAGIC: THE GATHERING 

 

Magic: The Gathering – это коллекционная карточная игра, рас-

считанная на одновременное противостояние от 2-х до 4-х игроков. 

В MTG каждый игрок начинает с 20 «очками жизни», которые 

могут увеличиваться или уменьшаться. Игрок, очки которого опусти-

лись до 0, проигрывает, и цель игры – пережить всех остальных. В 

MTG есть множество необычных карт, и одна из них – Goblin Game. 

Вот что происходит, когда игрок разыгрывает эту карту: 

«Каждый игрок прячет хотя бы один предмет, а затем все игроки 

раскрывают их одновременно. Каждый игрок теряет очки жизни, рав-

ные количеству предметов, которые он или она раскрыли. Игрок (или 

игроки), раскрывший наименьшее количество своих предметов, теря-

ет половину своих очков жизни». 

Представим, что у двух игроков по 6 очков жизни. Каждый иг-

рок имеет выбор – спрятать от 1 до 6 предметов. При проигрыше вы 

потеряете 3 очка жизни, что автоматически лишает смысла прятать от 

3 до 6 предметов. Таким образом, мы можем свести игру к ситуации, 

когда каждый игрок прячет 1 или 2 предмета. Получаем матрицу: 
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Если ваш оппонент выбирает 11S , то вы хотите выбрать 
21S , ли-

бо 
12S . Если ваш противник выберет 

21S  либо 
12S , то не имеет значе-

ния, что вы делаете: вы потеряете 3 очка. Стратегия оппонентов будет 

аналогична.  

В данном случае можно явно идентифицировать равновесие 

Нэша – ни один участник не может увеличить выигрыш, изменив 

свою стратегию, если другие участники своих стратегий не меняют. 

Стратегии 
11( , )ijS S , 

11( , )ijS S , где i j  и 
22 22( , )S S  являются равновесия-

ми по Нэшу [1]. 
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ОЦЕНКА ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ НАДЕЖНОСТИ БЛОКОВ  

АВИАЦИОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ МОДЕЛИРОВАНИЯ 
 

Надежность электрорадиоэлементов (ЭРЭ) печатных плат (ПП) 

блоков авиационного оборудования (АО) закладывается на этапе про-

ектирования и поддерживается в период эксплуатации летательных 

аппаратов (ЛА). За время эксплуатации блоки подвержены воздей-

ствию огромного количества внешних факторов. При разработке ПП 

блоков АО ЛА 3-го поколения сложно было смоделировать ком-

плексное воздействие всех факторов, влияющих на надежность плат, 

без использования соответствующих программных средств модели-

рования. В связи с этим в ПП имеются ЭРЭ наиболее подверженные 

отказам. Определение менее надежных ЭРЭ позволит составить таб-

лицу неисправностей и определить характерные им амплитудно-

частотные характеристики (АЧХ), что упростит поиск места отказа. 

Выявить ЭРЭ, наиболее зависящие от воздействия внешних факторов, 

возможно используя систему компьютерного моделирования АСО-

НИКА, которая позволяет предугадывать и сокращать отказы на этапе 
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