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Если ваш оппонент выбирает 11S , то вы хотите выбрать 
21S , ли-

бо 
12S . Если ваш противник выберет 

21S  либо 
12S , то не имеет значе-

ния, что вы делаете: вы потеряете 3 очка. Стратегия оппонентов будет 

аналогична.  

В данном случае можно явно идентифицировать равновесие 

Нэша – ни один участник не может увеличить выигрыш, изменив 

свою стратегию, если другие участники своих стратегий не меняют. 

Стратегии 
11( , )ijS S , 

11( , )ijS S , где i j  и 
22 22( , )S S  являются равновесия-

ми по Нэшу [1]. 
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ОЦЕНКА ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ НАДЕЖНОСТИ БЛОКОВ  

АВИАЦИОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ МОДЕЛИРОВАНИЯ 
 

Надежность электрорадиоэлементов (ЭРЭ) печатных плат (ПП) 

блоков авиационного оборудования (АО) закладывается на этапе про-

ектирования и поддерживается в период эксплуатации летательных 

аппаратов (ЛА). За время эксплуатации блоки подвержены воздей-

ствию огромного количества внешних факторов. При разработке ПП 

блоков АО ЛА 3-го поколения сложно было смоделировать ком-

плексное воздействие всех факторов, влияющих на надежность плат, 

без использования соответствующих программных средств модели-

рования. В связи с этим в ПП имеются ЭРЭ наиболее подверженные 

отказам. Определение менее надежных ЭРЭ позволит составить таб-

лицу неисправностей и определить характерные им амплитудно-

частотные характеристики (АЧХ), что упростит поиск места отказа. 

Выявить ЭРЭ, наиболее зависящие от воздействия внешних факторов, 

возможно используя систему компьютерного моделирования АСО-

НИКА, которая позволяет предугадывать и сокращать отказы на этапе 
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проектирования [1]. С помощью данной системы были смоделирова-

ны условия эксплуатации блока БИ-2И системы сигнализации о по-

жаре на борту ЛА, отказы которого часто приводят к АИ (так за 10 

лет произошло 43 отказа, 18 из них привели к АИ). Определены пока-

затели безотказности и долговечности ЭРЭ, входящих в состав ПП. В 

результате анализа были определены менее надежные ЭРЭ (транзи-

стор V5 типа 2Т326АОС, диод V3 типа 2Д102АОС, стабилитрон V8 

типа 2С175ЖОС) и построены АЧХ исправных ПП и ПП с рассмат-

риваемыми отказами. Это в сою очередь позволяет повысить контро-

лепригодность ПП блоков АО за счет автоматизированного определе-

ния наиболее вероятных мест отказов ПП блоков АО в процессе экс-

плуатации. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ШЛЕЙФОВЫХ НАГРУЗОК  

ДВУХДИАПАЗОННОЙ ДИРЕКТОРНОЙ АНТЕННЫ  

ЧИСЛЕННЫМИ МЕТОДАМИ 

 

В [1] предложена конструкция двухдиапазонной директорной ан-

тенны, в которой устраняется взаимное влияние элементов антенн 

смежных диапазонов. Элементы антенн, не работающие в определён-

ный момент времени, переводятся в режим наименьшей видимости 

(НВ) подключением нагрузок, рассчитываемых методом S-матрицы [2]. 

Исследованы варианты технической реализации нагрузок в виде 

короткозамкнутых (КЗ) и разомкнутых шлейфов (ХХ) двухпроводной 

линии, обеспечивающих режим НВ элементов антенны смежного диа-

пазона, не работающих в соответствующий момент времени для обес-

печения двухдиапазонного режима работы директорной антенны. Рас-

считанные размеры шлейфов оптимизированы численными методами. 
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