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проектирования [1]. С помощью данной системы были смоделирова-

ны условия эксплуатации блока БИ-2И системы сигнализации о по-

жаре на борту ЛА, отказы которого часто приводят к АИ (так за 10 

лет произошло 43 отказа, 18 из них привели к АИ). Определены пока-

затели безотказности и долговечности ЭРЭ, входящих в состав ПП. В 

результате анализа были определены менее надежные ЭРЭ (транзи-

стор V5 типа 2Т326АОС, диод V3 типа 2Д102АОС, стабилитрон V8 

типа 2С175ЖОС) и построены АЧХ исправных ПП и ПП с рассмат-

риваемыми отказами. Это в сою очередь позволяет повысить контро-

лепригодность ПП блоков АО за счет автоматизированного определе-

ния наиболее вероятных мест отказов ПП блоков АО в процессе экс-

плуатации. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ШЛЕЙФОВЫХ НАГРУЗОК  

ДВУХДИАПАЗОННОЙ ДИРЕКТОРНОЙ АНТЕННЫ  

ЧИСЛЕННЫМИ МЕТОДАМИ 

 

В [1] предложена конструкция двухдиапазонной директорной ан-

тенны, в которой устраняется взаимное влияние элементов антенн 

смежных диапазонов. Элементы антенн, не работающие в определён-

ный момент времени, переводятся в режим наименьшей видимости 

(НВ) подключением нагрузок, рассчитываемых методом S-матрицы [2]. 

Исследованы варианты технической реализации нагрузок в виде 

короткозамкнутых (КЗ) и разомкнутых шлейфов (ХХ) двухпроводной 

линии, обеспечивающих режим НВ элементов антенны смежного диа-

пазона, не работающих в соответствующий момент времени для обес-

печения двухдиапазонного режима работы директорной антенны. Рас-

считанные размеры шлейфов оптимизированы численными методами. 
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Численным моделированием и натурным экспериментом иссле-

дованы различные варианты технической реализации шлейфов. 

Определён оптимальный вариант и подтверждена его эффективность. 

Установлено, что: 

 наилучшие результаты даёт применение КЗ шлейфа по сравне-

нию со шлейфом в режиме ХХ, так как КЗ шлейф имеет меньшую дли-

ну и соответственно меньшую дисперсию входного сопротивления; 

 оптимально применение КЗ шлейфа шириной 0,048λ. 
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ВЫДЕЛЕНИЕ ГРАНИЦ ОБЪЕКТОВ  

НА ЦИФРОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЯХ 
 

Решение научных и диагностических проблем при работе с визу-

альной информацией требует знания определенных методов формиро-

вания, регистрации, цифровой обработки и анализа изображений. В 

особой мере это необходимо при использовании новых типов информа-

ционных систем, решающих проблемы извлечения признаков [1]. 

Одним из наиболее удобных инструментов для решения подоб-

ных задач являются искусственные нейронные сети – исключительно 

мощный метод моделирования, воспроизводящий чрезвычайно слож-

ные зависимости. Отличительная особенность нейронных сетей за-

ключается в их способности обучаться на основе неорганизованных 

экспериментальных данных. 

В качестве входных данных выступает цифровое изображение. 

Так как в задаче выделения границ форма искомой области заранее не 

известна, то обучение должно производиться «без учителя». 
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