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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ КОНТАКТА  
ИНДЕНТОРОВ С ТОНКИМ ПОКРЫТИЕМ, ЛЕЖАЩИМ  

НА ЖЕСТКОМ ОСНОВАНИИ 
 

Рассмотрим контактную задачу о вдавливании жёсткого шара в упругое 
изотропное покрытие, свободно лежащее на жестком основании, решаемую 
на основе известных упругих решений с помощью принципа Вольтерра. 

Используя уравнение равновесия в цилиндрической системе коор-
динат, закон Гука и равенство Коши для деформации, находим компо-
ненты тензора напряжений в зоне контакта [1]: 
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Величина внедрения шара определяется соотношением 2 / 2 .v a R=  

Отсюда из условия равновесия можно найти радиус зоны контакта ша-
рового индентора с поверхностью 

4 24((1 ) / )( ( )).a v RH E P aπ= −  
Программный алгоритм производит расчёт параметров контактно-

го взаимодействия и строит графики напряжения (рис. 1). 

 
Рисунок 1 – График радиальной компоненты напряжения 
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СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ ПАРАМЕТРОВ МОДЕЛИРОВАНИЯ 

ГРУНТОВЫХ ОСНОВАНИЙ 
 

В рамках данной работы исследованы условия построения сваи с 
применением разрядно-импульсной технологии минимальной материа-
лоёмкости под заданную нагрузку на основе построения математиче-
ской модели сложной системы как многопараметрического образа объ-
екта исследования, представленного конечным множеством математи-
ческих моделей, каждая из которых отражает конкретную группу 
свойств исходной твердой деформируемой среды. 

Как известно, устойчивость грунтовых оснований фундаментов 
зданий и сооружений, в значительной мере зависит от уровня контакта 
конструктивных элементов фундамента с грунтовым основанием [1], 
что является определяющим фактором при расчете свай, устроенных с 
применением разрядно-импульсной технологии (РИТ-сваи). В этой свя-
зи возникает большое количество проблемных задач по определению 
оптимальной конструктивной формы такой сваи в зонах резонансно-
импульсной обработки (РИО) [2]. 

В настоящем докладе излагаются результаты исследований авто-
ров по разработке методики и технологии конструирования РИТ-сваи 
минимальной материалоёмкости в нелинейно-деформируемом грунто-
вом основании при учёте зон локального уплотнения грунта вследствие 
устройства подобной сваи. 

На основе разработки конечного множества математических мо-
делей объекта исследования методом системного анализа определено 
рациональное количество уширений и оптимизировано расстояние 
между уширениями. Показано, что несущая способность РИТ-сваи ра-
циональной конструкции уменьшается не более, чем на 5%, а расход 
материала на устройство уширений сваи может быть уменьшен до 50%. 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ




