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достижения максимальной концентрации в грунтовых водах, скорость 
распространения фронта загрязнения с грунтовыми водами в область 
окрестных природоохранных объектов. 

Для оценки адекватности модели проведены испытания на пяти 
объектах в Беларуси. Предварительный сравнительный анализ получен-
ного с помощью ММП прогноза и результатов изменений показал, что 
при значительных расхождениях прогнозируемых и измеренных кон-
центраций нефтепродуктов в отдельных точках, в целом прогноз ММП 
не противоречит общей реальной картине загрязнения. 
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ РАСКРОЯ МАТЕРИАЛА  

ГИЛЬОТИННЫМ СПОСОБОМ  
 

В большинстве отраслей промышленности приходится встречать-
ся с раскроем материала. Материал поступает на производство в виде 
некоторых целых единиц (листов). При использовании материала, его 
приходится раскраивать. Гильотинный раскрой предполагает разрез ма-
териала от края до края. 

Пусть задано конечное множество прямоугольных изделий с фик-
сированной шириной и длиной (w и h) и лист материала (W и H). При-
чём, каждое изделие по ширине не превышает ширину листа материала 
(w < W). Требуется разместить изделия на листе без наложения так, что-
бы лист в конечном итоге был менее заполнен. 

Построим математическую модель. 
Пусть 1 2{ ,  ,  ..., }nM M M M=  – множество изделий, которое требу-

ется разместить на листе материала. Каждая деталь Mi обладает площа-
дью sj причём njSsj ...1,0 =≤≤ . 

Каждое изделие имеет ограничение по площади: ∑
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где S – площадь листа; sj – площадь изделий j; xj – количество изделий j-го типа. 

Ограничения на переменные: njynjx jj ,1  ,0, ,1  ,0 =≥=≥ . 
Так как необходимо минимизировать количество отходов с одного 

листа, то целевая функция имеет вид: 
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Тогда коэффициент полезного использования материала будет: 
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Таким образом, задача раскроя была записана в виде задачи 
линейного программирования с целевой функцией и ограничениями. Для 
реализации гильотинного раскроя необходимо поставить условие, при 
котором, линии раскроя не пересекают границы изделий на листе. Это 
условие соблюдено в алгоритме, который описан в материале доклада. 
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МОДЕЛЬ ИДЕНТИФИКАЦИИ E-MAIL СПАМА НА ОСНОВЕ 

НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ ПРЯМОГО РАСПРОСТРАНЕНИЯ 
 

В последнее время актуальной является задача идентификации e-
mail спама. В данной работе описано применение модели машинного 
обучения основанной на использовании многослойного персептрона [1]. 
Алгоритм обучения нейронной сети реализован на языке 
программирования Python с использованием библиотеки машинного 
обучения scikit-learn [2]. 

Данные для обучения и тестирования модели представлены в тек-
стовом документе: первый элемент строки соответствует классу объек-
та, а остальные элементы – уникальном индексам слов и частоте их по-
явления в электронном письме. Выбор наилучшей модели осуществлял-
ся по следующим параметрам: функция активации нейронной сети, ко-
личество скрытых слоев и параметр регуляризации , который варьи-
руется для того, чтобы предотвратить переобучение. Для нахождения 
параметров нейронной сети использовался оптимизатор Adam, основан-
ный на методе стохастического градиентного спуска.  

Наибольшая точность классификации 0.9943 была получена для 
нейронной сети с выпрямленной линейной единичной функцией акти-
вации при параметрах  и количестве нейронов в каждом слое 
138, 16 и 2 соответственно. 
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