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Тогда коэффициент полезного использования материала будет: 
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Таким образом, задача раскроя была записана в виде задачи 
линейного программирования с целевой функцией и ограничениями. Для 
реализации гильотинного раскроя необходимо поставить условие, при 
котором, линии раскроя не пересекают границы изделий на листе. Это 
условие соблюдено в алгоритме, который описан в материале доклада. 
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МОДЕЛЬ ИДЕНТИФИКАЦИИ E-MAIL СПАМА НА ОСНОВЕ 

НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ ПРЯМОГО РАСПРОСТРАНЕНИЯ 
 

В последнее время актуальной является задача идентификации e-
mail спама. В данной работе описано применение модели машинного 
обучения основанной на использовании многослойного персептрона [1]. 
Алгоритм обучения нейронной сети реализован на языке 
программирования Python с использованием библиотеки машинного 
обучения scikit-learn [2]. 

Данные для обучения и тестирования модели представлены в тек-
стовом документе: первый элемент строки соответствует классу объек-
та, а остальные элементы – уникальном индексам слов и частоте их по-
явления в электронном письме. Выбор наилучшей модели осуществлял-
ся по следующим параметрам: функция активации нейронной сети, ко-
личество скрытых слоев и параметр регуляризации , который варьи-
руется для того, чтобы предотвратить переобучение. Для нахождения 
параметров нейронной сети использовался оптимизатор Adam, основан-
ный на методе стохастического градиентного спуска.  

Наибольшая точность классификации 0.9943 была получена для 
нейронной сети с выпрямленной линейной единичной функцией акти-
вации при параметрах  и количестве нейронов в каждом слое 
138, 16 и 2 соответственно. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ПЛАНА  

РАСКРОЯ И РЕЗКИ СТЕКЛА 
 

На производстве по раскрою листового стекла перед технологами 
стоит задача оптимизировать этот процесс, который подразумевает 
заполнение всего листа деталями, где их общая площадь не будет 
превышать исходный размер заготовки, но при этом будет максимально 
возможной для разрезов. Важно рассмотреть возможные варианты 
расположения всех деталей на нескольких листах одновременно и 
выбрать наиболее рациональный способ.  

Рациональный раскрой материалов выполнен на основе 
использования алгоритмов, которые исследовали Л. В. Канторович, 
В. А. Залгаллер, Э. А. Мухачева, В. М. Картак, и др. 

Используемый подход предполагает разделение плоских заготовок 
Pi, длиной L0i и шириной W0i (i=1, ..., n), на детали длиной Lj и шириной 
Wj (j = l, ..., m). Каждая j-я деталь может вращаться на 90°; при этом 
необходимо вычесть ширину реза. Число вырезанных деталей каждого 
типа j должно удовлетворять условию (0<=Nj<=Mj), где Nj – число 
вырезаемых деталей j-го типа, Mj – число деталей j-го типа, которые 
необходимо вырезать. При этом решается задача максимизации средней 
плотности заполнения всех листов, участвующих в раскрое:  
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