
 

 66 

трических тел. Для разработки приложения, которое визуализирует изу-
чаемые объект, используют алгоритмы восстановления изображений. 

Будем считать, что произвольное изображение задано функцией 
).( yxf , а преобразование исходного изображения в получаемое  ),( ηξg  

с помощью оператора A [1]: 
( , ) ( , ).g Af x yξ η =          (1) 

Поэтому задача построения изображения сводится к нахождению 
обратного оператора A 1− : 

1( , ) ( , ).f x y gA−= ξ η          (2) 
Составим алгоритм восстановления изображения, который бы ре-

шал задачу (2). Одним из таких алгоритмов является метод регуля-
ризации Тихонова. Метод регуляризации Тихонова – алгоритм, предпо-
лагающий отыскивать приближённое решение некорректно поставлен-
ных операторных задач вида. Был предложен А. Н. Тихоновым в 1965 г. 
Главный замысел основан в получении приближённого решения урав-
нения (1) в виде: 

( , ),Rf g=
δ δ

α       (3) 
где ),( α

δgR  –регуляризирующий оператор. Он должен быть такого ви-
да, что при приближении δg  к точному значению  Tg  при 0→δ  при-
ближённое решение стремилось бы к желаемому точному реше-
нию уравнения: 

.Tg Af=           (4) 

Достоинство метода – это возможность программной реализации. 
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ДЛЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ 

КОРРОЗИОННЫХ ПРОЦЕССОВ 
 

Прогнозирование влияния коррозионных процессов является 
сложной и труднорешаемой задачей. Классические уравнения химии и 
физики сложно поддаются декомпозиции и не предоставляют возмож-
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ности выведения общей модели коррозионных процессов. В связи с ак-
туальностью проблематики моделирования коррозионных процессов 
стоит вопрос о решении задач с применением нейронных сетей. 

Основной целью исследования является разработка модели, осно-
ванной на актуальных данных экспериментальных результатов. Объек-
том исследования являются путепроводы, подверженные коррозии. 
Большому коррозионному влиянию подвергаются нефтяные и газовые 
путепроводы. Параметрами, оказывающими влияние на коррозионные 
процессы, являются: плотность нефти (API), процент сырой нефти, ни-
кель (Ni), ванадий (V), химические отдушки, асфальтены, смолы, про-
питки, общее количество нитрогенов, сера (S), общее количество кисло-
ты (TAN). Данные параметры являются входными параметрами 
нейронной сети и на их основании сформирован тестовый набор дан-
ных. 

Тестовый набор данных разделен на тренировочные и провероч-
ные в соотношении 70 на 30, где большая часть данных является трени-
ровочной. В ходе тестирования различных архитектур, таких как много-
слойный персептрон, обобщенная сеть прямой передачи и др., была вы-
брана архитектура Многослойного персептрона с 2 скрытыми слоями по 
6 нейронов, и функцией активации Сигмоид. Выбор сигмоидальной 
функции активации связан с ее диапазоном значений, который лежит в 
интервале о 0 до 1, что совпадает с интервалом измерения уровня кор-
розии, где 0 наихудший вариант. 

Выбранная структура нейронной сети позволяет предсказать уро-
вень коррозии с точностью до 95%. 
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КОМПЬЮТЕРНЫЙ АНАЛИЗ ДЕФОРМАЦИИ ГРУНТОВОГО 

ОСНОВАНИЯ СВАИ С УШИРЕНИЯМИ 
 

В данной научной работе рассматривается одиночная набивная 
свая с уширениями. Целью работы является исследование влияния коли-
чества и положения уширений на свае на её осадку. В работе грунтовое 
основание считается однородным. В формализованной постановке ряд 
подобных задач считается краевой задачей нелинейной математической 
физики. Наиболее эффективным методом исследования этой модели бу-
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