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ности выведения общей модели коррозионных процессов. В связи с ак-
туальностью проблематики моделирования коррозионных процессов 
стоит вопрос о решении задач с применением нейронных сетей. 

Основной целью исследования является разработка модели, осно-
ванной на актуальных данных экспериментальных результатов. Объек-
том исследования являются путепроводы, подверженные коррозии. 
Большому коррозионному влиянию подвергаются нефтяные и газовые 
путепроводы. Параметрами, оказывающими влияние на коррозионные 
процессы, являются: плотность нефти (API), процент сырой нефти, ни-
кель (Ni), ванадий (V), химические отдушки, асфальтены, смолы, про-
питки, общее количество нитрогенов, сера (S), общее количество кисло-
ты (TAN). Данные параметры являются входными параметрами 
нейронной сети и на их основании сформирован тестовый набор дан-
ных. 

Тестовый набор данных разделен на тренировочные и провероч-
ные в соотношении 70 на 30, где большая часть данных является трени-
ровочной. В ходе тестирования различных архитектур, таких как много-
слойный персептрон, обобщенная сеть прямой передачи и др., была вы-
брана архитектура Многослойного персептрона с 2 скрытыми слоями по 
6 нейронов, и функцией активации Сигмоид. Выбор сигмоидальной 
функции активации связан с ее диапазоном значений, который лежит в 
интервале о 0 до 1, что совпадает с интервалом измерения уровня кор-
розии, где 0 наихудший вариант. 

Выбранная структура нейронной сети позволяет предсказать уро-
вень коррозии с точностью до 95%. 
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КОМПЬЮТЕРНЫЙ АНАЛИЗ ДЕФОРМАЦИИ ГРУНТОВОГО 

ОСНОВАНИЯ СВАИ С УШИРЕНИЯМИ 
 

В данной научной работе рассматривается одиночная набивная 
свая с уширениями. Целью работы является исследование влияния коли-
чества и положения уширений на свае на её осадку. В работе грунтовое 
основание считается однородным. В формализованной постановке ряд 
подобных задач считается краевой задачей нелинейной математической 
физики. Наиболее эффективным методом исследования этой модели бу-
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дет метод конечных элементов в сочетании и специализированное ПО 
«Энергия-ОС» [1]. С помощью программного обеспечения моделирова-
лись различные положения и количество уширений на свае. Моделируе-
мая свая погружена в грунт на 4 метра, на неё вертикально вниз оказыва-
ется нагрузка с силой в диапазоне от 2500 до 15000 кг/см2. Анализ полу-
ченных данных в ходе исследования приводит к следующим выводам:  

1 При максимальной нагрузке, свая с одним уширением имеет 
наименьшую осадку, если уширение находится ближе к поверхности 
грунта. 

2 При использовании двух уширений (если они находятся в ниж-
ней и средней частях) сваи, осадка больше чем в пункте 1.  

3 При использовании двух уширений была достигнута наименьшая 
осадка сваи, размещённая в верхней и нижней частях сваи. Такое размещение 
уширений показало наилучший результат из всех рассмотренных примеров.  

4 Свая с тремя уширениями в нижней, средней и верхней частях, соот-
ветственно, имеет осадку больше, чем в пункте 3, но меньше, чем в пункте 1. 
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Рассмотрим предъявляемый набор требований к интеграции си-
стем (в порядке приоритетов): 

1. Система должна продолжить функционирование при отказе од-
ной из ее частей. 

2. Наилучшая пропускную способность при размере передавае-
мых данных в 10 килобайт, количество запросов в секунду – 800. 

3. Минимальное количество ошибок при взаимодействии частей 
системы, ожидаемый максимальный процент ошибок – 5. 

4. Минимальное среднее время выполнения одного запроса, ожи-
даемое среднее время – 140 миллисекунд. 
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