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Проведенные исследования в данной области позволили сформули-
ровать методику оценивания углов, характеризующих пространственную 
ориентацию ЛА [2]. Анализ предложенной методики методами математи-
ческого моделирования показал, что значения оценок углов простран-
ственной ориентации ЛА формируемые по разовым оценкам его прямо-
угольных координат, характеризуются недопустимо большим разбросом 
измеренных значений [2]. Отмеченный недостаток может быть преодолен 
использованием в рамках разработанной методики не разовых оценок 
прямоугольных координат объекта, а их фильтрованных значений. 

В рамках доклада рассматривается структура и характеристики филь-
тра Калмана второго порядка, обеспечивающего получение данных для 
формирования оценок углов пространственной ориентации ЛА с точностью, 
необходимой для адаптации УР. Рассмотренный подход позволяет суще-
ственно повысить эффективность классификации радиолокационных объек-
тов. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ  

ДЛЯ АНАЛИЗА ЗАСТРОЙКИ ГОРОДОВ,  
ИСПОЛЬЗУЯ МЕТОДЫ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ 

 
 Данная работа посвящена проектированию информационной си-
стемы, цель которой – анализ застройки современных городов, в част-
ности города Гродно, на предмет наличия свободного места для за-
стройки используя методы машинного обучения. 
 Полученный сервис будет иметь возможность обработки и размет-
ки карт для получения карты застройки городских массивов. 
 Первым этапом разработки такой системы будет сбор актуальных 
данных по сверточным нейронным сетям и их изучение на примерах 
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уже реализованных систем, находящихся в открытом доступе. Вторым 
этапом проектирования станет поиск необходимых данных – размечен-
ных для нейронной сети наборов карт для обучения. Третий этап – по-
строение макета сверточной нейронной сети, которая в данный момент 
лучше всего подходит для реализации методов машинного распознава-
ния изображений. При разработке планируется использование данных, 
предоставляемых открытым источником, таким как OpenStreetMap. 
 Результатом проектирования данного сервиса – нейронная сеть, спо-
собная обучаться на наборах данных, размеченных картах. Приемлемый 
результат – 60 – 70 процентное распознавание на тестовом наборе данных. 
А также веб-сервис позволяющий запрашивать, либо отображать уже про-
анализированные данные в интуитивно понятном виде. При дальнейшей 
поддержке сервиса возможна реализация API сервиса, предоставляющего 
данные по запросу, содержащему координаты искомой локации. 

 Конечный сервис позволит пользователям создавать запрос на 
анализ конкретного города, в случае, если этот город ещё не был про-
анализирован; получать актуальные данные о застройке городов, нахо-
дящихся в базе данных сервиса; просматривать эти данные в виде карт, 
поделенных на сектора различного цвета. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ СВЧ-ФИЛЬТРА НА ПОВЕРХНОСТНЫХ 

АКУСТИЧЕСКИХ ВОЛНАХ 
 

Развитие современных систем беспроводной связи невозможно без 
постоянного совершенствования характеристик отдельных узлов таких 
систем. Повышенный интерес к СВЧ-фильтрам на поверхностных аку-
стических волнах (ПАВ) проявляется благодаря таким их преимуще-
ствам как высокая добротность, миниатюрные размеры, относительно 
низкая себестоимость и высокая степень интеграции. Актуальность раз-
работки методики проектирования СВЧ-фильтров на ПАВ обусловлена 
возрастающей потребностью в расширении номенклатуры частотно-
селективных акустоэлектронных компонентов в устройствах беспро-
водной широкополосной связи.  

Цель работы – разработка методики проектирования СВЧ-фильтра 
на ПАВ для применения в устройствах беспроводной широкополосной 
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