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связи. В докладе представлена методика проектирования фильтра на 
встречно-штыревых преобразователях (ВШП), которая включает сле-
дующие этапы: выбор материала подложки, расчет топологии входного 
и выходного ВШП, моделирование фильтра в программной среде 
COMSOL Multiphysics, уточнение топологии ВШП по результатам мо-
делирования в среде COMSOL. 

Особенностью предложенной методики является использование 
современных программных средств для автоматизации процесса проек-
тирования. Первая часть методики проектирования, т.е. расчет тополо-
гии ВШП фильтра на ПАВ, реализована в пакете для выполнения мате-
матических расчетов MathCAD.  

Уточнение топологии ВШП для достижения заданных частотных 
характеристик фильтра осуществляется средствами программной среды 
COMSOL Multiphysics.  

В докладе приводится пример проектирования СВЧ-фильтра с по-
лосой пропускания, лежащей в диапазоне частот 1 – 3 ГГц. Рассматри-
ваются особенности моделирования и расчета характеристик фильтра в 
программной среде COMSOL. 
 
 

А. А. Юденко, М. И. Жадан 
(УО «ГГУ им. Ф. Скорины», Гомель) 

 
МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ЗАДАЧИ О СТАЦИОНАРНОМ 

СОСТОЯНИИ БИФИЛЯРНОГО ПРОЦЕССА 
 
Бифилярным процессом условимся называть систему двух тел, 

взаимообмен силами и движениями между которыми осуществляется 
посредством пары связывающих их гибких нерастяжимых нитей, име-
нуемых поводками. Наглядным примером такой передачи служит взаи-
мообмен силами и движениями между колесом карусели и подвешенной 
к нему на двух цепях люлькой как в парковых аттракционах. Бифиляр-
ные процессы обладают рядом интересных свойств, использование ко-
торых является одним из перспективных направлений в области техни-
ческого совершенствования различных машин и аппаратов и нуждается 
в детальном изучении поведения этих гибких механических систем. 

В данной работе приводятся математическая модель исследований 
стационарных состояний бифилярного процесса, примером которых 
можно считать случай равномерного вращения одного тела вместе с 
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синхронно вращающимся вокруг него другим телом, удерживаемым 
двумя поводками.  

Рассматриваемое общее решение рассматриваемой удовлетворя-
ющее принципу Даламбера, определяется параметрическим решением 
задачи Коши для соответствующей системы дифференциальных урав-
нений. Аналогичное утверждение справедливо и для частного решения 
этой задачи. Известные численные методы интегрирования обыкновен-
ных дифференциальных уравнений и компьютерные технологии их реа-
лизации позволяют определить искомые решения с достаточной для 
практических приложений точностью. Численное интегрирование си-
стем дифференциальных уравнений и прочие действия можно осуще-
ствить с помощью универсальной математической системы 
Mathematica. 

 Данный метод описания стационарных состояний процесса можно 
распространить на иные варианты ее конструктивного исполнения и на 
иные варианты условий ее работы и позволяет получить спектр полез-
ной информации реальных свойствах изучаемой механической системы.  
 
 

Н. А. Язубец 
(ГУВПО «Белорусско-Российский университет, Могилёв)  

 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ДОСТАВКИ ГРУЗА  

НА ПРОМЫШЛЕННОМ ПРЕДПРИЯТИИ 
 

В настоящее время широко применяются различные виды математи-
ческого, компьютерного и экономического моделирования систем. Именно 
благодаря ним возможной становится моделировка процесса доставки груза 
между различными отраслями и в том числе различными предприятиями. 

РУП «Завод газетной бумаги» представляет собой высокотехноло-
гичный комплекс по безотходной переработке древесины с последую-
щим производством газетной бумаги, имеющей импортозамещающую 
направленность, и продукции деревообработки. С целью более эффек-
тивного сбыта своей продукции предприятию следует моделировать и 
оптимизировать маршруты доставки и перевозочный процесс в целом. 
Одним из таких направлений может являться организация мультимо-
дальных перевозок. При организации мультимодальных перевозок на 
РУП «Завод газетной бумаги» целесообразно сочетать два вида транс-
порта: автомобильный и железнодорожный (т.к. предприятие имеет 
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