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синхронно вращающимся вокруг него другим телом, удерживаемым 
двумя поводками.  

Рассматриваемое общее решение рассматриваемой удовлетворя-
ющее принципу Даламбера, определяется параметрическим решением 
задачи Коши для соответствующей системы дифференциальных урав-
нений. Аналогичное утверждение справедливо и для частного решения 
этой задачи. Известные численные методы интегрирования обыкновен-
ных дифференциальных уравнений и компьютерные технологии их реа-
лизации позволяют определить искомые решения с достаточной для 
практических приложений точностью. Численное интегрирование си-
стем дифференциальных уравнений и прочие действия можно осуще-
ствить с помощью универсальной математической системы 
Mathematica. 

 Данный метод описания стационарных состояний процесса можно 
распространить на иные варианты ее конструктивного исполнения и на 
иные варианты условий ее работы и позволяет получить спектр полез-
ной информации реальных свойствах изучаемой механической системы.  
 
 

Н. А. Язубец 
(ГУВПО «Белорусско-Российский университет, Могилёв)  

 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ДОСТАВКИ ГРУЗА  

НА ПРОМЫШЛЕННОМ ПРЕДПРИЯТИИ 
 

В настоящее время широко применяются различные виды математи-
ческого, компьютерного и экономического моделирования систем. Именно 
благодаря ним возможной становится моделировка процесса доставки груза 
между различными отраслями и в том числе различными предприятиями. 

РУП «Завод газетной бумаги» представляет собой высокотехноло-
гичный комплекс по безотходной переработке древесины с последую-
щим производством газетной бумаги, имеющей импортозамещающую 
направленность, и продукции деревообработки. С целью более эффек-
тивного сбыта своей продукции предприятию следует моделировать и 
оптимизировать маршруты доставки и перевозочный процесс в целом. 
Одним из таких направлений может являться организация мультимо-
дальных перевозок. При организации мультимодальных перевозок на 
РУП «Завод газетной бумаги» целесообразно сочетать два вида транс-
порта: автомобильный и железнодорожный (т.к. предприятие имеет РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
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свои подъездные железнодорожные пути, а также следует отметить, что 
железнодорожный транспорт дешевле и экологичнее по сравнению с 
другими видами транспорта. Также следует отметить высокую провоз-
ную способность данного вида транспорта). Произведенный расчет эф-
фективности моделирования организации мультимодальных перевозок 
РУП «Завод газетной бумаги» дал следующие результаты. Общие затра-
ты на осуществление доставки груза от предприятия потребителям в 4 
пункта назначения (городов Российской Федерации) составят порядка 
7 736 $, что эквивалентно 15 472 белорусских рублей. Общее время на 
осуществление данных перевозок равно 76 ч 46 мин. Общие затраты на 
осуществление мультимодальной перевозки, разработанной для пере-
возки продукции предприятия составят 10 202,499 белорусских рублей, 
суммарное время перевозки варьирует в пределах от 34 до 37 часов. 

Таким образом, видим, что благодаря различным математическим 
и иным методам можно более эффективно и точно смоделировать про-
цесс доставки грузов промышленным предприятием. 
 
 

А. Г. Ярош, А. В. Клименко 
(УО «ГГУ им. Ф. Скорины», Гомель) 

 
ПРОБЛЕМА ПОСТРОЕНИЯ НЕЙРОНОВ, РЕАЛИЗУЮЩИХ 

ФУНКЦИЮ «ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ» 
 
Функцию исключающего ИЛИ 1 2 1 2[ ]x x x x⊕ = ≠ , принципиально не-

возможно реализовать одним нейроном с двумя входами 1x  и 2x , по-
скольку множества нулей и единиц этой функции линейно нераздели-
мы. Возможны 2 способа решения этой проблемы. 

Первый способ – пополнить состав признаков. Для этого нужно 
произвести некоторые нелинейные преобразования исходных признаков 
и подать их на вход нейрона. Нейрон построит полиномиальную разде-
ляющую поверхность, если разрешить образовывать всевозможные 
произведения исходных признаков. В случае исключающего ИЛИ до-
статочно добавить один вход , чтобы в расширенном пространстве 
множества нулей и единиц оказались линейно разделимыми: 

1 2 1 2 1 2
1[ 2 0].
2

x x x x x x⊕ = + − − >  

Подбор нужных нелинейных преобразований является нетривиаль-
ной задачей, которая для общего случая до сих пор остается нерешенной. 
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