
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 
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сферических симметричных тел при учете прямого светового (элек-

тромагнитного)  давления звезд А1 и А2 на частицу А3. Обозначив че-

рез 3 3 3 3( , )r r x y  – радиус-вектор частицы  3 3 3( , )А x y , её уравнение 

движения можно записать в векторной форме:  
3 3

3 1 13 13 13 23 2 23 23( ) ( ) / ( ) ( ) / ( )r t m A r r A m r r          ,  где t – время;  – нью-

тоновская постоянная тяготения;  13 1 3r A A , 23 2 3r A A  ; А13, А23 – ре-

дуцирующие массы звезд А1, А2, характеризующие силу светового 

давления звезд А1 и А2 на частицу А3 соответственно; m1, m2 – их мас-

сы. Если А13=0 и А23=0, то световое давление на А3 не учитывается и 

уравнение имеет пять решений: три эйлеровы коллинеарные точки 

либрации L1, L2, L3 и две лагранжевые треугольные точки либрации 

L4, L5. В случае А13≠0 и А23≠0 доказано, что существует бесчисленное 

множество коллинеарных точек фотолибрации, заполняющих интер-

валы на прямой, проходящей через центры масс звезд А1 и А2, а также 

бесчисленное множество треугольных точек фотолибрации, заполня-

ющих на плоскости область между двумя окружностями, центры ко-

торых находятся в точках А1 и А2, а радиусы равны r0 = A1A2. Много-

образие точек фотолибрации обязано бесчисленному множеству зна-

чений параметров А13, А23, зависящих от постоянных звезд А1, А2 и от 

«парусности» частиц А3. Проведенное исследование в рамках задачи 

трех тел  показывает, что учет прямого светового давления приводит 

к появлению новых закономерностей движения тел, отсутствующих в 

ньютоновской небесной механике. 
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СВОЙСТВА ИНТЕРПОЛЯЦИОННЫХ ПРОЦЕССОВ  

С ЗАРАНЕЕ ФИКСИРОВАННЫМИ УЗЛАМИ 

 

Использование интерполяционных функций в качестве аппарата 

приближения является одним из классических методов теории при-

ближений. Вопросы, связанные с полиномиальным случаем достаточ-

но хорошо изучены (см., например, [1]). Задачи рациональной интер-

поляции значительно сложнее и менее исследованы. Заметим, что для 

решения многих задач теории приближений можно эффективно ис-

пользовать численные эксперименты. Для проведения подобных             
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исследований целесообразно применять различные системы компью-

терной математики (MathCad, Maple, Octave и т. п.). 

Целью настоящей работы является написание в среде Maple спе-

циальной библиотеки, позволяющий строить интерполяционные ра-

циональные функции Лагранжа на отрезке в случае, когда один или 

несколько узлов интерполирования заранее фиксируются. Остальные 

узлы выбираются в нулях специальных рациональных функций – ко-

синус и синус дробей Чебышёва – Маркова. В силу того, что задача 

нахождения нулей таких функций в общем случае достаточно трудо-

емка, нами принято решение остановиться лишь на тех случаях, когда 

их можно вычислить аналитически. 

Именно, для того, чтобы задать дроби Чебышёва – Маркова необхо-

димо выбрать набор параметров. В работе рассматриваются случаи, ко-

гда эти параметры являются противоположными действительными чис-

лами , или попарно сопряжен-

ными комплексными числами  

Теперь для построения искомой интерполяционной функции доста-

точно найти нули соответствующей косинус или синус дроби Чебы-

шёва – Маркова и воспользоваться соответствующей формулой (см., 

например, [2]).  
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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ  

ОБ ИЗГИБЕ ПРЯМОУГОЛЬНОЙ ТРЕХСЛОЙНОЙ  

ПЛАCТИНЫ СО СЖИМАЕМЫМ ЗАПОЛНИТЕЛЕМ 
 

Ранее в работах [1, 2] было исследовано статическое и динамиче-

ское деформирование трехслойного стержня со сжимаемым заполни-
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