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коэффициенты которого определяются коэффициентами системы (1). 

Согласно Пенлеве анализу дифференциальных уравнений второго по-

рядка с рациональными правыми частями, необходимо, чтобы правая 

часть уравнения (2) была полиномом по x  не выше второй степени 

[1]. Рассмотрим случаи 0E  и 0E , где 
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ccdcddxсE   . Для наличия свойства Пенлеве у си-

стемы (1) необходимо, чтобы  
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если 0E ; 
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если 0.E   В силу симметрии системы (1) и условий (3), (4) получим 

соответственно условия 
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 Исследуя совместность полученных условий, имеем, что справед-

лива.  

 Теорема 1. Для того чтобы система (1) имела свойство Пенлеве, 

необходимо, чтобы выполнялись соотношения (3), (5)
 
или (4), (6). 
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НЕКОТОРЫЕ ФУНКЦИИ ПОЛИНОМИАЛЬНЫХ  

И РАЦИОНАЛЬНЫХ РЯДОВ ФУРЬЕ 
 

Различные системы ортогональных функций играют важнейшую 

роль в теории приближений. В настоящее время активно развивается 

теория рациональной аппроксимации. Поэтому проблема построения 

рациональных ортогональных систем функций является достаточно 

актуальной. 
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В случае приближения полиномами важнейшую роль играют мно-

гочлены Чебышёва первого и второго рода  [1]. В рациональном слу-

чае одним из их обобщения являются косинус и синус дроби Чебы-

шёва – Маркова [2]. Однако, в отличие от классических полиномов 

Чебышёва они не обладают свойством ортогональности. 

В настоящей работе показывается, что возможно подобрать весо-

вую функцию таким образом, чтобы синус дроби Чебышёва –

 Маркова уже бы образовывали ортогональную систему. 

Пусть . Для  рассмотрим следующие функции 

 

Теорема. Система рациональных синус дробей Чебышева –

 Маркова , является ортогональной на отрезке  с весом 

 
в смысле  

 

Очевидно, что если а = 0, то  представляют собой многочле-

ны Чебышёва второго рода, а  – соответствую-

щий чебышёвский вес. 
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Задача построения квадратурных формул является актуальной 

проблемой теории приближений. Полиномиальные квадратурные 
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