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здавать эффекты анимации водопадов, рек, потоков лавы, а также 

анимирование спрайтов.  

Для создания эффектов частиц или мультфильма будто со стра-

ниц блокнота популярна в использовании техника анимирования с 

помощью спрайт-листов. Такой навык используется, где угодно, но 

чаще всего эту технику можно увидеть в 2D-скроллерах. 

Самая популярная в это время техника – это использование карт 

нормалей. Она была применена в разработанной игре для детализации 

окружения. На моделях с малой детализацией при использовании 

карт нормалей создаётся видимость детализации геометрии. Смысл 

такой техники в том, что для каждой вершины используется нормаль 

к поверхности в каждом пикселе. Такие вершины закодированы и 

находятся в пикселях карты нормалей. Это дает более детальную кар-

тину при наименьшем количестве сохраненных полигонов и распре-

делении света в модели.   

 В созданной игре для разработки множества эффектов была 

необходимость создавать динамические текстуры и модифицировать 

пиксели в райнтайме. Это известно как процедурные текстурные эф-

фекты. Далее генерировался двумерный массив пикселей и добавлял-

ся в новые текстуры. Далее текстура передается в шейдер, чтобы он 

мог использовать её для вычислений. 
 

 

В. В. Чиж 

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 
 

ВЗАИМОСВЯЗЬ ФИНАНСОВЫХ АКТИВОВ  
 

Курс белорусского рубля по отношению к другим финансовым 

активам определяется курсами российского рубля, доллара и евро. На 

поведение указанных валют оказывают влияние различные факторы и 

финансовые активы. Динамика курсов многих активов носит схожий 

характер, других в корне отличается.  Исследование корреляционной 

зависимости различных финансовых активов, выявление взаимосвя-

занных показателей является актуальной проблемой. В настоящее 

время посвящено много работ исследованию валютных курсов, ва-

лютного рынка, однако ряд вопросов остается не изученными.  

В работе проведено исследование взаимосвязи динамики курса 

российского рубля по отношению к курсу доллара США (RUB/USD) с 
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фунтом стерлинга (GBP/USD), китайским юанем (CNY/USD), японской 

йеной (JPY/USD), фьючерсом на нефть Brent (Нефть/USD), Биткоином 

(Биткоин/USD), золотом (Золото/USD), платиной (Платина/USD), се-

ребром (Серебро/USD) и евро (EUR/USD) по отношению к доллару 

США [1]. Данные были взяты с 01.01.2014 по 31.12.2020. Для проведе-

ния расчетов использовались ППП Statistica, ППП Eviews. 

Оценка корреляции между рассматриваемыми курсами проводи-

лась на основе коэффициента корреляции Пирсона. В итоге россий-

ский рубль достаточно сильно зависит от курсов евро (0,8168), фунта 

стерлинга (0,7462), китайского юаня (0,637), фьючерса на нефть Brent 

(0,8677) и платины (0,8741). Исследование лаговой зависимости между 

темпами роста валют осуществлялась на основе коэффициента крос-

скорреляции. Показано, что российский рубль/доллар США значимо 

коррелирует практически со всеми показателями на лаге нуль (кроме 

биткоина/доллар США и золото/доллар США), что означает их одно-

временное изменение темпов роста. 

Полученные результаты могут быть использованы для модели-

рования динамики курса российского рубля по отношению к другим 

финансовым активам. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ FLUTTER ДЛЯ РАЗРАБОТКИ  

ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИНА 

 

В целом разработка мобильного приложения – сложная и ответ-

ственная задача. Доступно множество фреймворков для разработки 

мобильных приложений. Для разработки приложения, поддерживаю-

щего обе операционные системы (ОС), нужно писать код на двух раз-

ных языках с использованием двух разных фреймворков. Чтобы пре-

одолеть эту сложность, существуют мобильные фреймворки, поддер-
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