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Для решения поставленной задачи используется оптимальное 

управление следующей кусочно-линейно-квадратичной задачи (в [1] 

использовалась кусочно-линейно-негладкая задача): 
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в которой нелинейная система (1) заменена аппроксимацией – в ней 

нелинейный элемент xsin  заменен кусочно-линейной функцией :)(xa   
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  ,2/3/41)(   xxa   ];4/3,2/[ x  ,)(  xxa  ,4/3[ x  

 ],4/5  а xcos  – кусочно-постоянной функцией )(xb : ,1)( xb   

];4/,4/[ x ,1/4)(  xb ];2/,4/[ x ,/41)( xb ,2/[x
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  и L – параметры метода. Минимум в задаче (2) берется не только 

по управлению, но и по моментам времени переключения аппрокси-

маций с одного участка на другой.  

Алгоритм построения, описанного выше управления, программ-

но реализован на языке С. Просчитаны тестовые примеры, в которых 

использовались разные параметры задачи оптимального управления. 

При этом построенное управление подавалось на вход, как аппрокси-

мации системы, так и исходной нелинейной системы. 
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ПРИМЕНЕНИЕ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ  

ДЛЯ ОБРАБОТКИ ТЕКСТА 
 

Данная работа посвящена разработке системы для анализа и 

коррекции текстовой документации с использованием нейронных се-

тей. Решение проблемы сбора и накопления данных для обучения яв-
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ляется задачей многомерной оптимизации в большинстве моделей 

нейронных сетей. Для классификации и выделении объектов необхо-

димо иметь достаточно большой и хорошо сформированных набор 

исходных данных. 

Актуальность темы обусловлена необходимостью разработки и 

внедрения модуля нейронной сети для анализа и коррекции специ-

альной текстовой документации. 

Благодаря таким программным средствам как Pandas, разрабаты-

вается приложение для обработки текстовых документов. При написа-

нии данной программы используется такая библиотека, как Scikit-Learn, 

в которой реализовано большое количество алгоритмов машинного 

обучения.  

Для начала обучения нам понадобилась выборка с большим коли-

чеством схожей документации, благодаря которой будет проходить 

обучение с помощью модели типа «обучение с учителем» (контролиру-

емого обучения). Далее мы применим встроенный загрузчик наборов 

данных для выборки из scikit-learn. Чтобы мы смогли использовать ма-

шинное обучение на текстовой документации, необходимо перевести 

всё текстовое содержимое в числовой вектор признаков.  

Такая статическая мера, как TF-IDF (Term Frequency, Inverse Doc-

ument Frequency), используется для оценки важности слова в контексте 

текстового документа. Каждому слову будет присвоен определённый 

вес, который будет считаться по частоте употребления в данном тексте. 

Term frequency (частота слова) можно посчитать по формуле:  

( , ) /t k

k

tf t d n n  , 

где числитель – число вхождений слова t в текст, знаменатель – общее 

число слов в тексте. Inverse document frequency (обратная частота до-

кумента) можно рассчитать по следующей формуле: 

( ,D) log(D/ D ) tidf t , 

где числитель – число документов в коллекции, знаменатель – число 

документов из коллекции, в которых встречается слово t, если D 0.t   

Слова с наименьшими весами будут подвергаться сомнению и 

могут выделяться как ошибочные. Это позволит найти возможные 

ошибки в текстовых документах. 
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