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АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТИ АДАПТАЦИИ  

СПЕКТРАЛЬНОГО ПОРТРЕТА  

К РЕЖИМАМ РАБОТЫ ДВИГАТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК 

 

В радиолокационных системах в качестве классификационных 

признаков широко используются радиолокационные портреты (РЛП) 

объектов наблюдения.  

Одним из наиболее информативных является спектральный 

РЛП, представляющий собой совокупность комплексных амплитуд 

отраженного сигнала, относящихся к различным элементам разреше-

ния по частоте. Формирование спектрального портрета обусловлено 

отражениями от корпуса («планерная» составляющая) и от вибриру-

ющих и вращающихся элементов наблюдаемого объекта (лопасти 

винта самолета, рабочие колеса ТРД и т.п.): «вторичная модуляция» 

(ВМ) [1]. Использование различия типов и режимов работы двига-

тельных установок представляет определенный интерес для задачи 

классификации.  

Особенности обогащения спектра обусловлены большим числом 

информативных параметров: количество лопастей в винте лN , частота 

вращения вала двигателя врF , начальный угол установки лопастей, 

ракурс объекта и т.п. Учет факторов, влияющих на формирование 

компонентов ВМ, целесообразно использовать для адаптации спек-

трального портрета.  

В зарубежной литературе последнее время выделяют перспек-

тивный подход, основанный на использовании эмпирической модо-

вой декомпозиции сигнала [2]. Использование данного подхода поз-

воляет получить оценку числа лопаток лN  и частоту их вращения врF .  

Полученная оценка может в дальнейшем использоваться при 

формировании сигнала от вращающихся элементов двигательных 

установок, что в свою очередь позволяет исследовать особенности 

ВМ. Данный факт позволит существенно повысить эффективность 

задачи адаптации спектральных портретов. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ АППРОКСИМАЦИИ ИМПЕДАНСНЫХ  

ХАРАКТЕРИСТИК РАДИОТЕХНИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ 

 

Рассмотрим данные, полученные при измерении антенного устрой-

ства (АУ) радиостанции УВЧ диапазона [1]. Требуется произвести ап-

проксимацию измеренных характеристик (импеданса) для получения 

адекватной математической модели (АММ) рассматриваемого АУ. 

Известно, что вся процедура сводится к нахождению такой 

функции 
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способна аппроксимировать значений активной )ω(ReZ  и реактив-

ной )ω(ImZ составляющей импеданса рассматриваемого АУ. 

На рисунке 1 показаны результаты аппроксимации иммитанс-

ных характеристик АУ AD-25/CW-3512, характеристики которого 

были получены в [1]. 
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Рисунок 1 – Зависимость изменения активной (а) и реактивной (б) ча-

сти импеданса АУ AD-25/CW-3512: 1 – значения, измеренные в по-

мещении; 2 – аппроксимированные значения 
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