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ные, так и непреднамеренные, приводят к появлению погрешностей 

при позиционировании местоположения и скорости движения. 

Задачей метода адаптивной компенсации является непосред-

ственная корректировка принятых характеристик GPS сигналов (задерж-

ка сигнала и его доплеровское смещение частоты) для повышения точно-

сти определения координат и вектора скорости потребителя. 

В качестве математического аппарата для разработки метода 

адаптивной компенсации преднамеренных и непреднамеренных иска-

жений GPS сигналов, предлагается использовать аппарат искус-

ственных нейронных сетей. Для решения задачи адаптивной компенса-

ции на основе аппарата нейронных сетей можно использовать оптими-

зирующие нейронные сети. К оптимизирующим нейронным сетям от-

носятся нейронные сети Хопфилда и нейронные сети Хэмминга [1]. 
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АЛГОРИТМ ОБРАБОТКИ REAL-TIME VFX-ЧАСТИЦ 

В РЕЖИМЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ 

 

Сегодня, фактически в любой медиа-сфере будь то кино, игры, 

реклама или презентации, требуются высококачественные спецэф-

фекты. Благодаря алгоритмам обработки Real-time VFX, появилась 

возможность создавать спецэффекты, преобразование которых, про-

исходит в режиме реального времени. Однако существует две серьёз-

ные проблемы: отсутствия методик, основанных на объективных ме-

тодах алгоритмизации частиц, что в свою очередь существенно за-

трудняет возможность их реализации и представлении в графическом 

формате, и проблема при использовании ресурсов в графическом 

представлении – это оптимизация. 

Таким образом, целью настоящей работы является разработка 

методики алгоритмизации VFX-частиц, основанных на объективных 
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методах, для реализации алгоритма обработки частиц и контроль по-

требления ресурсов для графического представления.  

При разработке алгоритма, использовались возможности игро-

вого движка Unreal Engine 4, что позволило представить алгоритмы в 

графическом виде и подключить необходимые объективные методы 

из внутренних библиотек самого игрового движка. Для решения про-

блемы оптимизации необходимо понять, что обычно игровые движки 

рендерят конечное изображение за несколько проходов и в каждом 

кадре, в котором на экране находится частица, она влияет на конвейер 

рендеринга. Эту проблему можно решить путём использования низко-

затратного «Непрозрачного метода» [1]. При использовании данного 

метода, частицы, перекрывающие другие частицы, отсекают их. По-

этому движку проще отбрасывать пиксели и при этом, он потребляет 

меньше ресурсов при прорисовке. 

В результате решения данных проблем, является возможным 

представление алгоритмов VFX Real-time частиц в графическом виде 

и оптимизация потребления ресурсов непосредственно при самом 

графическом представлении. 
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В настоящее время спрос на логистические услуги постоянно 

возрастает. Это вызвано ростом экономики и усилением конкуренции 

среди производителей. Проблема конкурентоспособности решается 

путем совершенствования процедур складирования, транспортировки, 

распределения товаров между потребителями. Перед логистами вста-

ет задача регулировки и контроля доставки каждого груза, ведь все 

должно быть выполнено в срок и без непредвиденных ситуаций. При 

всем этом должна поддерживаться постоянная связь с водителями, 
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