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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ  

НЕОДНОРОДНОГО ГРУНТОВОГО ОСНОВАНИЯ  

НА КОНФИГУРАЦИЮ И ОСАДКУ ОДИНОЧНОЙ СВАИ  
 

Рассматривается одиночная свая длиной 380 см с уширением и без 

него в неоднородном грунтовом основании: на уровне середины сваи 

залегает торфяная линза с физическими характеристиками: модуль де-

формации Е = 25 кг/см2 и коэффициент Пуассона mu = 0,41 Мпа. Так же 

в однородном грунтовом основании исследуется конфигурация одиноч-

ной сваи. В настоящей работе свая и её грунтовое основание рассматри-

вались как единая неоднородная система деформируемых твёрдых тел. 

В формализованной постановке это будет краевая задача математиче-

ской физики. Её исследование проводилось методом математического и 

компьютерного моделирования. При этом для исследования осадки сваи 

производился численный анализ:[1] 

1) влияния высоты конфигурации прямой сваи на её осадку, 

2) изменения осадки одиночной прямой сваи в неоднородном грун-

товом основании в зависимости от его структуры, 

3) влияния конфигурации прямой сваи на её осадку в неоднородном 

грунтовом основании. 

Компьютерное моделирование производилось с помощью про-

граммного комплекса «Энергия - ОС». 

На основе проведенного исследования выяснилось, что в однород-

ном грунтовом основании наличие уширения влияет на осадку: умень-

шает на ≈ 8 %. Высота устройства уширения влияет несущественно на 

осадку сваи.  

Неоднородная структура грунтового основания влияет на осадку 

одиночной прямой сваи. Наличие устройства уширения сваи в конкрет-

но рассматриваемой неоднородной структуре грунтового влияет на ее 

осадку. При наличии уширения в неоднородном грунтовом основании, 

осадка сваи изменяется. 

Таким образом, в неоднородном грунтовом основании для кон-

кретно поставленной задачи оптимально использовать сваю с ушире-

нием с условием того, что устройство уширения установлено ниже 

однородности. 
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РАСЧЕТ ФУНДАМЕНТНЫХ ПЛИТ НА СТАДИИ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

Предлагается подход, позволяющий рассчитывать фундаментные 

плиты без построения конечно-элементной системы «основание-плита-

надфундаментное строение». Этот подход основан на очевидном пред-

положении, что надфундаментная часть сооружения обладает бесконеч-

но большой изгибной жесткостью. Это позволяет считать, что места 

контакта надфундаментной части и фундаментной плиты на стадии экс-

плуатации находятся в одной плоскости. Данное предположение реали-

зовано способом Б. Н. Жемочкина на двух примерах. 

Рассмотрим фундаментную плиту переменной изгибной жесткости 

на упругом основании в виде полуплоскости с постоянными E0 , ν0 под 

действием внешней симметричной вертикальной нагрузки. В местах 

плиты, где опираются стены надфундаментной строения, изгибная 

жесткость плиты принимается бесконечной. В этих местах от надфун-

даментной части передаются неизвестные изгибающие моменты. На 

контакте плиты и основания не учитываем касательные напряжения. 

При численной реализации плита разбивалась на 31 участок 

Б. Н. Жемочкина. Жесткие вставки на плите принимались длиной             

3,5,3 участка соответственно. Вертикальная нагрузка принималась равной 

Р, 2Р, Р. Упругое основание моделировалось упругой полуплоскостью. 

Внешний вид графика осадок точек плиты говорит о том, что рас-

считываемая фундаментная плита переменной жесткости под действием 

внешней симметричной нагрузки перемещается как жесткий штамп. 

Подтверждением этому является график контактных напряжений, где 

контактное напряжение в середине плиты по расчету равно 1.289 P/2l 

(по точному решению – 4P/πl). Изгибающие моменты от действия 
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