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Основными факторами, влияющими на эффективность функциониро-

вания системы ТО, являются показатели надежности объекта, а также 

время поиска и продолжительность плановых и аварийно-восста-

новительных работ. Библиотека данных по результатам накопленных 

сведений и проводимых исследований включает результаты исследова-

ний применяемого и нового оборудования. 

Разработанный программный инструментарий по оптимизации тех-

нических решений связан с элементами обеспечения надежности при 

проектировании и эксплуатации электротехнического оборудования, 

установок, систем. Результаты исследования позволяют установить «уз-

кие места» в обеспечении надежности, разработать мероприятия по по-

вышению эффективности функционирования электрооборудования и 

прогнозировать показатели надежности электрооборудования в зависи-

мости от условий эксплуатации. 
 
 

С. В. Ткачук, В. В. Борушко, В. И. Гладковский 

(БрГТУ, Брест) 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ЗАМЕРЗАНИЯ ВОДЫ  

С ПОМОЩЬЮ СРЕДЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ  

COMSOL MULTIPHYSICS 

 

Для решения задачи моделирования процесса замерзания воды при 

различных внешних условиях применена среда моделирования 

COMSOL Multiphysics 5.2a, предназначенная для решения научных и 

технических проблем, основанных на дифференциальных уравнениях в 

частных производных. 

В этой среде была построена модель ёмкости с водой, находящейся в 

морозильной камере. 

Процесс распространения тепла по системе, определяется уравнени-

ем теплопроводности: 

, 

где ρ − плотность, Cp− теплоемкость, k − теплопроводность, T – темпе-

ратура. 

Объём морозильной камеры принимался равным 0,025 м3, масса во-

ды 0,4 кг, масса стакана 0,074 кг. 
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Для рассматриваемой модели задавались следующие граничные 

условия: 

1. Нижняя поверхность морозильной камеры находилась при ста-

бильной температуре 257 К. 

2. Начальная температура воды и стакана задавалась равной 293 К. 

3. Начальная температура морозильной камеры задавалась равной 

257 К. 

4. На всех внешних поверхностях стакана и воды задавалось стан-

дартное условие конвективного теплообмена: 

. 

5. На границах между элементами задавалось условие непрерывно-

сти теплового потока: 

. 

Результатом работы модели стало определение времени полного замер-

зания воды, которое оказалось равным 13680 с. 

 

 

Д. Н. Трубенок, К. С. Курочка 

(ГГТУ им. П. О. Сухого, Гомель) 

ФОРМИРОВАНИЕ ТРЕХМЕРНОЙ КОНЕЧНО-ЭЛЕМЕНТНОЙ 

МОДЕЛИ ОБЪЕКТОВ ПРОИЗВОЛЬНОЙ ФОРМЫ 

 

 При моделировании исследуемых конструкций методом конечных 

элементов одним из самых главных и технически сложных этапов явля-

ется формирование конечно-элементной модели. При исследовании 

трехмерных объектов сложность данной задачи увеличивается. Поэтому 

задача разработки алгоритма построения трехмерной модели с высокой 

точностью соответствия исходным геометрическим характеристикам 

исследуемого объекта является востребованной в данной области. 

 Для формирования трехмерной конечно-элементной модели объек-

тов произвольной формы предлагается следующий алгоритм: 

 Шаг 1. Разбить объект на N двумерных областей с регулярным ша-

гом по z. 

 Шаг 2. Внутри каждого двумерного объекта равномерно нанести 

произвольное количество точек (точность соответствия трехмерной мо-

дели зависит от количества точек и частоты их расположения). 
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