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Разработанный алгоритм может быть применен в технологии созда-

ния тонкопленочных покрытий с заданными свойствами. 

Работа выполнена при поддержке БРФФИ по проекту Ф16Р-069. 
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ОСНОВНЫЕ КОНЦЕПЦИИ РАСЧЕТА ТРИБОЛОГОЧЕСКИХ 

ХАРАКТЕРИСТИК КОНТАКТА СО СЛОИСТЫМ ПОКРЫТИЕМ 

 

Актуальной является проблема создания новых эффективных алго-

ритмов и на их основе современного прикладного программного обес-

печения для решения контактных задач вычислительной механики. 

Для покрытий с чередующимися однородными слоями из материалов с 

изотропными свойствами важен подбор оптимального сочетания материа-

лов. Целью является создание поверхностей с низким трением и миними-

зации износа. Анализ методов расчета таких покрытий показывает, что 

для оценки напряженно-деформированного состояния используются в ос-

новном численные методы. Используемый чаще всего метод конечных 

элементов дает существенную погрешность, когда размеры ячеек сетки 

разбиения выбраны таким образом, что переменные в пределах каждого 

элемента изменяются не непрерывно. Поэтому требуется развитие анали-

тических методов расчета с дальнейшей реализацией на ЭВМ. 

Успешное применение волокнистых и слоистых покрытий из компо-

зиционных материалов требует создания новых методов расчета, осно-

ванных на неклассических задачах теории упругости. Здесь важно учи-

тывать влияние твердых слоев при скольжении со смазкой и без нее на 

коэффициент трения, а также на форму деформирования. Для расчета 

покрытий из армированных материалов, в которых свойства дисперсной 

и матричной фаз значительно различаются, вводятся постоянные, ха-

рактеризующие материал в зависимости от основных направлений ком-

позита. 
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Часто слоистый материал можно описать физическими уравнениями 

плоской теории анизотропной упругости. Модули упругости рассчиты-

ваются с позиции макроподхода или, если свойства дисперсной и мат-

ричной фаз композита в значительной степени различны, по одному из 

правил определения механических свойств [1]. 
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КОМПЬЮТЕРНАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ КОНСТРУКЦИИ  

РИТ-СВАИ 
 

При проектировании строительных объектов возникает необходи-

мость определения экономически эффективных фундаментов зданий 

для каждой строительной площадки. При определённых свойствах 

грунтового основания целесообразным может оказаться фундамент на 

основе РИТ-свай. В целом РИТ-свая и грунтовое основание образуют 

сложную по структуре и свойствам нелинейную и неоднородную си-

стему деформируемых твёрдых тел. Исследование этой системы осу-

ществляется методами математического и компьютерного моделирова-

ния [1]. Было построено несколько модельных задач, отличающихся ко-

личеством уширений и расстояниями между ними. Определялись осад-

ки РИТ-сваи в зависимости от количества уширений, их расположения 

и внешней нагрузки (таблица 1, рисунок 1).  

Таблица 1 – Осадка сваи 

       P, т 

n 3 6 9 12 14 

Опыт 0,2 1,7 5,6 12,1 18,8 

1 0,32 1,88 5,7 12,3 18,54 

2 0,164 1,0 2,9 6,2 9,3 

3 0,1 0,6 1,77 3,78 5,7 

4 0,085 0,52 1,53 3,28 4,94 
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