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Пусть заданы число, вектор и область:  L0 , 0int Xz , nRG   

)( Gz . Функцию )(xuu z , Gx , назовем ограниченной обратной 

связью, решающей классическую задачу регулирования для системы (1) в 
области G , если: 1) zz uzu )( ; 2) Lxuz |)(| , Gx ; 3) замкнутая система 

)(xbuAxx z , Gxx  0)0( ,                 (3) 

имеет решение Gtx )( , 0t , для всех Gx 0 ; 4) состояние равновесия 

ztx )( , 0t , системы (3) асимптотически устойчиво в G . 

При этом естественно потребовать, чтобы дополнительно: 5) область 
притяжения G  состояния равновесия z  была достаточно большой; 6) 
переходные процессы в замкнутой системе (3) были в некотором смыс-
ле наилучшими. Поэтому для решения указанной проблемы здесь ис-
пользуется следующая линейно-квадратичная (вспомогательная) задача 
оптимального управления 

 


 0

2))((min)( dtutuyB z ,  buAxx  ,  yx )0( ,  zx )( ,    (4) 

Ltu |)(| ,  ],0[ Tt  ( 0  – параметр метода).  

Пусть G  – множество всех состояний y , для которых задача (4) 

имеет оптимальную программу )|(0 ytuz , Tt . Функция )|0()( 0 yuyu zz  , 

Gy , называется оптимальным стартовым управлением типа обрат-

ной связи для задачи (4).  Показывается, что стартовая обратная связь 
обладает свойствами, указанными выше. Обосновывается алгоритм ра-
боты регулятора, вырабатывающего реализацию регулирующей обрат-
ной связи в режиме реального времени. Алгоритм программно реализо-
ван на языке С. Результаты иллюстрируются на примере регулирования 
динамической системой четвертого порядка. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПОВЕДЕНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЯ  

ПРИ ЗАДАННОЙ ПОЛЕЗНОСТИ 

 

В работе представлена компьютерная программа на языке С++, поз-

воляющая моделировать поведение потребителя. Рассмотрены следую-

щие функции полезности: степенная аддитивная, степенная мультипли-

кативная и логарифмическая. Для каждого случая решена задача потре-

бительского выбора [1], рассчитаны следующие показатели потребления: 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ



 

Математическое и компьютерное моделирование систем 

Математическое моделирование 

 85 

средняя полезность, предельная полезность [2], предельная норма заме-

щения [3]. Программа позволяет классифицировать потребляемые това-

ры и определять выбор потребителя при заданной полезности [1]. 

Преимуществами написанной программы является универсальность 

относительно моделирования спроса для нескольких функций полезно-

сти в одной программе, обработка различного рода ошибок ввода дан-

ных, расчёт большого количества показателей в одной программе. Ре-

зультат работы программы совпал с данными, полученными вручную. 

Для результатов, полученных с помощью разработанной программы, 

проведен сравнительный анализ и планируется усовершенствовать про-

грамму путем добавления вывода отчета со сводными данными. 
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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ  

ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ РАЗМЕРОВ РАВНОВЕЛИКИХ  

ПО ОБЪЕМУ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ СВАЙ НА ИХ ОСАДКУ  

В НЕЛИНЕЙНО-ДЕФОРМИРУЕМОМ ГРУНТОВОМ ОСНОВАНИИ 
 

Рассматривается свая, устроенная методом резонансно-импульсной 

технологии (свая-РИТ). В настоящей работе свая и её  однородное грун-

товое основание рассматривались как единая неоднородная система де-

формируемых твёрдых тел.[1] В формализованной постановке это будет 

краевая задача математической физики. Исследовалось влияние на 

осадку сваи её боковой поверхности  при изменении геометрических 

параметров, но при условии постоянства её объема. Было построено           
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