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тельность, которая была реализована с помощью языка программиро-
вания Java и фреймворков Zuul, Eureka, Spring Boot и Oauth2. 

Само приложение состоит из следующих компонентов:  
– серверная часть – обеспечивает работу всех компонентов си-

стемы, а также обрабатывает запросы сторонних приложений, адми-
нистрационного портала  и мобильного приложения. 

– администрационный портал – сайт, который позволяет инте-
грировать стороннее приложение и настроить авторизацию для его 
пользователей соответствующим образом. 

– мобильное приложение – приложения iOS или Android, которое 
будет взаимодействовать непосредственно с самим пользователем. 

– сторонний ресурс – сайт, сервис или приложение, которое за-
просило авторизацию для пользователя. 
 Для обеспечения работы данного приложения достаточно раз-
вернуть Docker-контейнер на удаленном сервере, а также зарегистри-
ровать стороннее приложение через администрационный портал. По-
сле чего пользователю необходимо будет установить мобильное при-
ложение для последующей авторизации. 
 При создании приложения был интегрирован Java-фреймворк – 
Hibernate, который используется для работы с базами данных, что 
позволяет интегрировать логику и алгоритмы серверной части абсо-
лютно с любой существующей базой данных. Создание приложения 
реализовано с помощью интегрированной среды разработки Intellij 
IDEA. 
 
 

И. А. Ахрамович 
(УО «ГрГУ им. Я. Купалы», Гродно) 

 
КОНЦЕПЦИЯ РАЗРАБОТКИ ТРЁХМЕРНОГО  

ФИЗИЧЕСКОГО ДВИЖКА ДЛЯ НАУЧНЫХ ЦЕЛЕЙ 
 

Современная наука, в большой степени, зависит от компьютер-
ных систем. Это не только хранение и обработка поступающих дан-
ных, но и полноценное моделирование физических процессов, проис-
ходящих повсеместно. Современные исследования в области космо-
логии, астрофизики, молекулярной биологии и других смежных наук 
не обходятся без использования специального программного обеспе-
чения, называемого физическим движком. 
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Отметим, что в данной ситуации мы рассматриваем не игровой фи-
зический движок, а научный, в котором крайне важна физическая точ-
ность вычислений, в то время как их скорость уходит на второй план. 
Данное программное обеспечение создаётся для решения определённой 
цели: обучение искусственных нейронных сетей построению алгоритмов 
действий по перемещению объектов в реальной физической среде. Пред-
полагается использование для обучения роботизированной техники, пу-
тем подключения к виртуальной среде датчиков и сенсоров, с последу-
ющим выводом их результатов, выдаваемых физическим движком. 

Разрабатываемая система предполагает пакетное получение сведе-
ний для построения модели физической среды и предусматривает воз-
можность вывода результатов в графическом виде в видеофайлы. Ренде-
ринг данных в таком виде позволяет сохранить визуальное представление 
полученных математических вычислений без повторного запуска на ис-
ходных данных для дальнейшего подробного изучения поведения среды. 

Основной проблемой, найденной при построении данного про-
граммного обеспечения, является невозможность компьютеров выда-
вать результат состояния виртуальной среды в реальном времени. 
Машина должна проводить расчеты состояния объектов согласно фи-
зическим законам. С практической точки зрения, получается цикли-
ческий пересчет координат положений всех частей системы, запуска-
емый внутренним таймером и предполагающим получить наиболее 
приближенные к условиям реального мира результаты, что и позволя-
ет покадрово формировать результирующие файлы. 
 
 

С. Ю. Бандысик 
(УО «БГУИР», Минск) 

 
О РАЗРАБОТКЕ МЕТОДОЛОГИИ СБОРА И АНАЛИЗА  

ДАННЫХ ПРОИЗВЕДЕНИЙ ИСТОРИЧЕСКИХ ЦЕННОСТЕЙ 
 НА ОСНОВЕ ТЕХНОЛОГИЙ СКЛАДИРОВАНИЯ ДАННЫХ 

 
В настоящее время развитие методов записи и хранения данных 

привели к огромному росту объемов накопленной, практически, 
необработанной информации. Конечно, при рассмотрении тех или 
иных аспектов предметных областей можно указать ресурсы и сред-
ства, которые используются для анализа накопленной информации. 
Однако, целый ряд направлений деятельности различных структур 
общества требуют построения концепции, а, в дальнейшем, разработ-
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