
Материалы XXI Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 
«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 
производстве и научных исследованиях», Гомель, 19–21 марта 2018 г. 
 

 192 

пользователь имеет возможность аутентифицироваться. Для ограни-
ченного числа пользователей приложение позволит создавать меро-
приятия различного типа (конференции, встречи и т.п.), а также 
предоставлять возможность редактирования информации о мероприя-
тии. Клиентская часть веб-приложения представляет собой Single 
Page Application (все переходы по приложению осуществляются без 
обновления страницы). Оно было реализовано с использованием 
фреймворка Angular от компании Google [1]. В качестве языка про-
граммирования при разработке клиентской части использовался 
TypeScript [2]. Он представляет собой надстройку над языком про-
граммирования Javascrip. При разработке клиентской части веб-
приложения также были использованы средства: Font Awesome, 
Toastr, Bootstrap [3]. 

В приложении создана маршрутизация с понятными пользова-
телю маршрутами. Валидация вводимых пользователем данных осу-
ществляется как на стороне клиента, так и на стороне сервера. 
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РАЗРАБОТКА СТЕГАНОГРАФИЧЕСКИХ МЕТОДОВ  

НА ОСНОВЕ МНОГОКЛЮЧЕВОЙ МОДЕЛИ  
ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 

 
Многоключевая модель информационной системы предполагает 

интегрированное использование различных методов стеганографии, 
криптографии и помехоустойчивого кодирования для повышения 
криптостойкости системы [1]. 
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Были разработаны программное средство и новые методы тек-
стовой стеганографии на основе внедрения цвета и изменения меж-
буквенного интервала на основе параметра апроша в стеганоконтей-
нер Microsoft Word. Данное программное обеспечение основано на 
использовании различных методов предварительного преобразования 
осаждаемой информации (кодирование, шифрование), а также раз-
личных методов внедрения информации в стеганоконтейнер. 

Для разработки программного средства выбран язык програм-
мирования C# и технология WPF. Для парсинга электронных доку-
ментов была выбрана библиотека Aspose.Words, которая поддержива-
ет как старые, так и новые форматы документов Microsoft Word. 

Пользователь может ввести любое сообщение, которое он хочет 
внедрить в электронный документ-контейнер. Данное сообщение 
преобразуется в нули и единицы, используя кодировку Unicode. Есть 
возможность дополнительного выбора предварительного криптопре-
образования по алгоритму RSA с последующим хешированием за-
шифрованного сообщения и дополнительное кодирование, используя 
циклический код и классический полином Хемминга соответственно. 

Произведен анализ целостности файлов с осажденной информа-
цией после конвертирования в иной формат, который поддерживает 
Microsoft Word. Стоит отметить, что при конвертации в форматы pdf 
и xps, информация полностью теряется. 
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При разработке большинства веб-приложений возникает необ-
ходимость в проектировании уровня хранения данных. На современ-
ном этапе всё большую популярность набирают нереляционные 
(NoSQL) базы данных [1].  
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