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web-приложения для учета и организации проведения мероприятий, 

состоящего из клиентской и серверной частей. 

Проектов похожего типа крайне мало и они, по большей части, 

не комплексные и обладают высоким порогом вхождения. Предлага-

емое web-приложение имеет максимально простой и интуитивно по-

нятный интерфейс. При разработке приложения делался упор на ар-

хитектуру, что обеспечивает возможность расширения системы без 

особых трудозатрат. 

Web-приложение представляет собой клиент-серверное прило-

жение, клиентом представляется браузер, а серверной частью – web–

сервер в сети интернет. Клиент-серверная архитектура реализует си-

стему взаимодействия, при которой, клиентская часть приложения за-

прашивает выполнение различных действий у сервера, а он принима-

ет решения о выполнении или не выполнении запрошенного действия 

в зависимости от предоставленных клиентом данных. 

Серверная часть состоит из трех больших взаимосвязанных частей. 

Первая часть, с которой непосредственно взаимодействуют клиенты, 

это ASP.NETCore Web API, и представляет собой RESTful API. Вто-

рая логическая серверная часть представляет собой уровень бизнес 

логики. Последняя логическая часть сервера – уровень работы с дан-

ными. В серверной части web-приложения используется два IoС кон-

тейнера: один – контейнер используемый по умолчанию в ASP.NET 

Core, второй – Unity. Это сделано для ещё большего разделения логи-

ки между Web API и логикой серверной части web-приложения. 

При разработке серверной части приложения, был использован 

язык программирования C# и платформа ASP.NET Core. Клиентская 

часть приложения разработана с использованием фреймворка Angular. 

В качестве базы данных использовался Microsoft SQL Server. 
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РАЗРАБОТКА ПРИЛОЖЕНИЯ ДЛЯ РАСПОЗНАВАНИЯ  

ДОРОЖНЫХ ЗНАКОВ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ 
 

В данное время много внимания уделяется машинному обуче-

нию. Его используют в самых разнообразных сферах нашей жизни. 
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Благодаря ему решают множество повседневных задач (поиск в ин-

тернете, система умный дом) и узкоспециализированных (промыш-

ленность, военные разработки).  

Благодаря возможностям машинного обучения решать широкий 

спектр задач, методы машинного обучения способны решить доста-

точно сложные задачи, для которых создание обычных алгоритмов 

займёт очень много времени.  

Искусственные нейронные сети (ИНС) – один из методов для 

решения задач машинного обучения. Нейронная сеть – это математи-

ческая модель, построенная по принципам организации биологиче-

ских нейронных сетей (нервных клеток живого организма). Но на са-

мом деле всё устроено проще, чем в организме человека – ИНС пред-

ставляет собой взаимодействующие друг с другом искусственные 

нейроны. Они представляют собой простейшие процессоры, которые 

принимают сигналы от других процессоров, обрабатывают их и пере-

дают результат дальше.  

Было разработано приложение для распознавания дорожных 

знаков с использованием нейронных сетей. Для распознавания знаков 

использовалась нейронная сеть, построенная по архитектуре CNN 

(свёрточная нейронная сеть). Данная архитектура использует опреде-

ленные особенности зрительной коры. В ней были открыты простые 

клетки, которые реагируют на прямые линии под различными углами, 

и сложные клетки, действие которых связано с активацией  опреде-

лённой совокупности простых клеток. Т. е. в нейронной сети исполь-

зуются свёрточные слои, обнаруживающие на изображении различ-

ные шаблоны: прямые линии, закругления, углы и полносвязные 

слои, получающие сигналы от нейронов предыдущего слоя и вычис-

ляющие, на основании совокупности признаков, какой дорожный знак 

расположен на изображении.  

Разработанное приложение обеспечивает достаточно высокую 

точность классификации знаков (порядка 98%), что позволяет приме-

нять его для сканирования дорог, создания навигационных карт, в со-

временных видеорегистраторах и др.  

Приложение было разработано с использованием языка про-

граммирования Python и библиотеки Keras. 
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