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ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ ВЫЧИСЛЕНИЙ 
 

Современные компьютеры являются очень мощными 
инструментами, которые позволяют решать множество различных 
задач. Но все задачи на базовом уровне являются разного рода 
вычислениями, будь, то вычисление простых математических задач, 
банковских операций или вычисление траектории полёта ракеты. 

Основной частью компьютера, через которые проходят все его 
вычисления, является CPU (центральное обрабатывающее устройство 
или центральный процессор). У процессора может быть несколько 
ядер – это значит, что он может выполнять операции параллельно за 
один такт процессорного времени.  

Для использования многопоточности через платформу .NET на 
языке C# используются такие сущности как Thread и Task. Thread 
представляется из себя старую версию реализации работы с потоками. 
С помощью этой абстракции можно создавать потоки и запускать их 
параллельно, однако эти потоки будут работать не оптимально, и при 
работе постоянно будут переключать контекст (т.е. занимать и 
освобождать нужные ресурсы) между собой. Для того, чтобы 
оптимизировать процесс переключения контекста была создана 
сущность Task. Потоки, созданные через эту сущность, работают 
поверх одного пула потоков (thread pool), что позволяет менять 
контекст оптимально и не тратить на это лишнее время. 

Демонстрацией преимуществ многопоточного вычисления мо-
жет служить расчёт в реальном времени траекторий движения двух 
объектов, с вычислением возможных точек соприкосновения. При 
вычислении в одном потоке придётся по очереди вычислять по шагу 
для каждого из объекта, а затем сразу обрабатывать последние дан-
ные для обнаружения столкновений. При использовании многопоточ-
ности и наличии хотя бы 3-ёх ядер (для этого случая), можно поме-
стить каждый процесс вычисления в отдельный поток: по потоку на 
каждый объект, и один на процесс вычисления столкновений. При 
начальном времени вычисления в одном потоке, равном t, многопо-
точный вариант будет стремиться к времени, равному t/3. 
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ ТЕКСТОВОГО КОНТЕНТА  
С ПОМОЩЬЮ ГЕНЕРАТИВНО-СОСТЯЗАТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ 

 
Генерирующие состязательные сети (GAN, Generative 

Adversarial Networks) явились революционным прорывам в создании 
контента с помощью методов искусственного интеллекта. Особен-
ность GAN в том, что они обучаются создавать синтетические дан-
ные, подобные эталонным данным. Примером использования GAN 
является построение сети, которая анализируя изображения рукопис-
ных цифр, учится генерировать новые изображения с нуля – по сути, 
в этом случае мы обучаем сеть «писать». 

В работе ставилась задача обучения GAN способности «читать». 
Предполагается, что мы располагаем набором цифровых изображений 
плохого качества (подготовленных при отсутствии оптической стаби-
лизации, плохой резкости, в условиях плохой освещенности, низкой 
разрешающей способности и т.д.), содержащих текстовую информа-
цию. Необходимо добиться, путем обучения GAN, улучшения каче-
ства таких зашумленных изображений текста, которое позволит вос-
становить этот текст, возможно используя словарь. В качестве эта-
лонного множества используем множество печатных латинских букв, 
представляющих различные компьютерные шрифты.  

Была сформирована обучающая выборка, включающая примеры 
написания отдельных латинских букв. Обучающая выборка представ-
лена набором графических изображений в градациях серого. Элемен-
ты выборки нормированы по размеру и отцентрированы внутри изоб-
ражения: буквы размером 20х20 пикселей вписаны в квадрат 28х28 и 
отцентрированы с помощью поиска центра масс. Обучающая выборка 
представлена в формате IDX – формате хранения векторов и много-
мерных матриц числовых типов.  

Проведенный эксперимент позволил сгенерировать на основе 
зашумленных текстов более 25000 букв, которые GAN сочла неотли-
чимыми от букв, представленных в обучающей выборке. Несмотря на 
использование производительной вычислительной системы, экспери-
мент потребовал значительных временных затрат. 

Дальнейшее развитие эксперимента видится в направлении 
обеспечения возможности выделения из искаженного контента 
осмысленных фраз, соответствующих фразам эталонного словаря. 
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