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А. Г. Козел  

(БелГУТ, Гомель) 

УРАВНЕНИЕ РАВНОВЕСИЯ ТРЕХСЛОЙНОЙ ПЛАСТИНЫ 

НА ОСНОВАНИИ ПАСТЕРНАКА 

 

В последнее время значительное распространение в технике и 

строительстве получили трехслойные элементы конструкций, которые 

состоят из двух несущих слоев и заполнителя, обеспечивающего их 

совместную работу. В условиях деформации изгиба подобные системы 

оказываются наиболее рациональными, т. е. близкими оптимальным с 

точки зрения обеспечения минимума весовых показателей при задан-

ных ограничениях на прочность и жесткость.  

Постановка задачи и еѐ решение проводятся в цилиндрической 

системе координат, связанной со срединной плоскостью заполните-

ля: ось x направлена вдоль стержня, ось z – верх, ось y – по нормали 

к осям z, x. 

Все перемещения и линейные размеры отнесены к радиусу пла-

стины R. Деформации малые. На внешние слои стержня действует 

внешняя распределенная нагрузка, проекции которой q(x) и p(x), а так-

же реакция основания )(xqr , которая описывается моделью Пастерна-

ка:  

( ) κr fq x w t w    , 

где κ  – коэффициент сжатия, формально совпадающий с коэффициен-

том жесткости основания Винклера, ft – коэффициент сдвига материа-

ла основания,  – оператор Лапласа. 

В качестве искомых величин приняты: прогиб )(xw и продольное 

перемещение срединной плоскости заполнителя )(xu , дополнитель-

ный угол поворота )(x . Через kh обозначается толщина k-го слоя 

(k=1,2,3, ch 23  ). Тогда, в соответствии с принятыми геометрическими 

гипотезами, продольные перемещения )()( xu k в слоях стержня выра-

жаются через эти три искомые функции. Для связи напряжений и де-

формаций в слоях используем соотношения закона Гука. 

Уравнения равновесия трехслойного стержня в перемещениях по-

лучены с помощью принцип возможных перемещений Лагранжа:  

2 1 2 3( , ) 0rL a u a a w   ,   
2 2 4 5( , ) 0rL a u a a w   , 
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3 3 5 6 0( , ) κr fL a u a a w w t w q      , 

где an – коэффициенты, определяемые через модули упругости матери-

алов и геометрические параметры слоев; L2, L3 – дифференциальные 

операторы второго и третьего порядков.  

Работа касательных напряжений в заполнителе не учитывалась. 

Решение приведенной системы уравнений следует получать прибли-

женно, либо численно. 

 

Е. Ю. Кузьменкова  

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

СВОЙСТВА ОТОБРАЖЕНИЯ  T  ДЛЯ СЛУЧАЯ ГРУПП 

 

Пусть G – компактная связная абелева группа, группа характеров 

Х которой линейно упорядочена положительным конусом .X  Через 

)(GPol  ))(( GPol  обозначим пространство тригонометрических поли-

номов, то есть линейных комбинаций характеров на группе G. При 

 p1  через )(GH p  обозначим подпространство тех ),(GLf p  

преобразование Фурье которых сосредоточено на X  с нормой, инду-

цированной из ).(GLp  Проектор Рисса  )()(: GPolGPolP    опреде-

ляется равенством  

 
 






M XM

ccP
 

  .)(  

Известно, что при  p1  проектор Рисса продолжается до 

ограниченного проектора ).()(: GHGLP pp   Положим  Pcp  

( 12 c ). 

Определение 1. Пусть  p1 . Тѐплицев оператор T  в )(GH p  

с символом )(GL  определяется следующим образом: 

).( fPfT    

В случае )(GH   оператор Тѐплица принимает вид: .ffT    

Такие операторы называют аналитическими операторами Тѐплица. 

Была сформулирована и доказана следующая теорема: 
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