
Материалы XVIII Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 

«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 

производстве и научных исследованиях», Гомель, 23–25 марта 2015г. 

 24 

Теорема. Для оптимальности допустимой пары  ux ,0 , достаточ-

но существование такой опоры  опопоп JTS ,  состоящей из множества 

 lоп tttT ,...,, 21  моментов Tt j  , lj ,1  и опорных индексов 

   nJjjjJ kоп ,...,2,1,...,, 21  , lrmk  , JJоп  , что вдоль 

опорной совокупности   опSux ,,0  и сопровождающего ей решения 

 t , Tt  сопряжѐнной системы (2) выполнялись условия: 
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Реализован алгоритм решения исходной задачи (1). 
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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ ТЕПЛООТДАЧИ 
В НЕЛИНЕЙНЫХ СИСТЕМАХ ПАРАБОЛИЧЕСКОГО ТИПА 

 
В настоящее время имеется несколько подходов к решению задач 

управления процессами передачи тепла. При управлении процессов 
передачи тепла возникает широкий спектр актуальных задач: иденти-
фикация коэффициентов, определение внутренних источников, вычис-
ление граничных источников. В данной работе рассматривается задача 
восстановления коэффициентов теплообмена для процессов, описыва-
емых нестационарными нелинейными уравнениями тепловодности. 

Рассмотрим нелинейное уравнение теплопроводности, полагая 

consttuconsttconstTС  )(,)(,)( 2 . 
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Система уравнений (1)–(4) описывает распределенную динамиче-

скую систему, для которой ],0[],,0[),,( *ttbxtxTT   – температур-

ное поле,  функции ],0[),(),( *21 tttutu  – коэффициенты теплообмена на 

левом и правом концах отрезка[0, ]b . )(tC – коэффициент теплоемкости, 

)(* xT – начальная температура, 
1 2( ), ( )C CT t T t  – температура окружаю-

щей среды на левом и правом концах отрезка [0, ]b , ( )T  – коэффици-

ент теплопроводности. В процессе функционирования системы (1)–(4) 

измерительное устройство определяет взвешенную сумму температур  
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  .     (5) 

Здесь spxp ,...,1,*   – заданные точки из отрезка [0, ]b . Коэффи-

циенты spd p ,...,1,   – характеризуют веса температурного поля в точ-

ках , 1,..., .px p s   При spd p ,...,1,1  считается, что устройство изме-

ряет среднюю температуру в точках spxp ,...,1,*  , а при 1,1 1  ds  – 

температуру в заданной точке .*

1xx   Требуется по данным измерений 

( ) [0 ],y t t t    восстановить  коэффициент теплообмена 

].,0[),( *1 tttu   
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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ СИСТЕМА,  

ЭКВИВАЛЕНТНАЯ СИСТЕМЕ С ЦЕНТРОМ 

 

Значительное число работ учѐных всех стран мира посвящено ка-

чественному исследованию автономных дифференциальных систем 

небольших размерностей. Неавтономные дифференциальные системы 

даже не высоких размерностей изучаются менее интенсивно из-за от-

сутствия методик их прямого исследования.  

В данной работе ставится задача выделения неавтономных диф-
ференциальных систем вида: 
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