
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 
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Система уравнений (1)–(4) описывает распределенную динамиче-

скую систему, для которой ],0[],,0[),,( *ttbxtxTT   – температур-

ное поле,  функции ],0[),(),( *21 tttutu  – коэффициенты теплообмена на 

левом и правом концах отрезка[0, ]b . )(tC – коэффициент теплоемкости, 

)(* xT – начальная температура, 
1 2( ), ( )C CT t T t  – температура окружаю-

щей среды на левом и правом концах отрезка [0, ]b , ( )T  – коэффици-

ент теплопроводности. В процессе функционирования системы (1)–(4) 

измерительное устройство определяет взвешенную сумму температур  

1
( ) ( )

s

p pp
y t d T x t


  .     (5) 

Здесь spxp ,...,1,*   – заданные точки из отрезка [0, ]b . Коэффи-

циенты spd p ,...,1,   – характеризуют веса температурного поля в точ-

ках , 1,..., .px p s   При spd p ,...,1,1  считается, что устройство изме-

ряет среднюю температуру в точках spxp ,...,1,*  , а при 1,1 1  ds  – 

температуру в заданной точке .*

1xx   Требуется по данным измерений 

( ) [0 ],y t t t    восстановить  коэффициент теплообмена 

].,0[),( *1 tttu   
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Значительное число работ учѐных всех стран мира посвящено ка-

чественному исследованию автономных дифференциальных систем 

небольших размерностей. Неавтономные дифференциальные системы 

даже не высоких размерностей изучаются менее интенсивно из-за от-

сутствия методик их прямого исследования.  

В данной работе ставится задача выделения неавтономных диф-
ференциальных систем вида: 
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эквивалентных, в смысле совпадения отражающих функций [1, 2], кон-

кретной стационарной системе  
2

2 2

,

(2 )( )

x y ax bx c

y ax b y ax bx c x

   

     

 (2) 

имеющей центр в начале координат. Если такая система будет найдена, 

то поведение еѐ решений аналогично поведению решений системы (2). 

Для решения поставленной задачи построена отражающая функ-

ция системы (2). Она имеет вид 
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 (3) 

С использованием основного соотношения для отражающей 

функции ),( xtF  

( , ) ( , ) ( , ) ( , ( , )) 0t xF t x F t x X t x X t F t x     

дифференциальной системы ( , )x X t x  на данный момент установле-

но, что система (1) должна иметь вид  
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и для ее коэффициентов выполняется ряд условий, которые из-за гро-

моздкости не выписываются. Дальнейшая работа будет направлена на 

упрощение этих условий. 
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При решении задач квантовой теории часто возникает необходи-

мость перехода между различными представлениями (координатное, 
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