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в движении или с короткой остановки. Кроме того, огневые средства зе-
нитных ракетных комплексов (ЗРК) имеют возможность осуществления 
разведки или допоиска воздушной цели по выданному целеуказанию в 
пассивном режиме, что позволяет применять их в засадных действиях. 
Таким образом, повышение эффективности боевого применения под-
разделений войсковой ПВО происходит не только за счет более совер-
шенных средств разведки и поражения ЗРК малой дальности и ближне-
го действия, но и за счет искусного применения способов и тактических 
приемов ведения противовоздушного боя. 

Однако существующий методический аппарат оценки эффективности 
боевого применения подразделений войсковой ПВО наиболее полно учи-
тывает только техническую составляющую, а учет тактических приемов и 
способов боевого применения осуществляется с помощью коэффициен-
тов, которые не позволяют должным образом оценить прирост эффектив-
ности ведения боевых действий подразделением войсковой ПВО. 

Сложность оценки эффективности с учетом тактических приемов и 
способов применения огневых средств заключается в невозможности 
или высокой сложности аналитического описания процесса тактических 
действий подразделений. Решение данной задачи возможно с помощью 
применения имитационного моделирования процесса ведения боевых 
действий. В составе широко используемой системы моделирования 
«Свислочь» есть модель войсковой ПВО, которой однако присущ суще-
ственный недостаток – отсутствие блоков моделирования передвижения 
и тактического применения соответствующих подразделений. Про-
граммная реализация данных блоков позволит учесть прирост эффек-
тивности подразделений с учетом основных тактических приемов, а 
дальнейшая статистическая обработка результатов моделирования поз-
волит аналитически обосновать изменения существующего методиче-
ского аппарата оценки эффективности. 
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Тенденция к усложнению изделий электроники приводит к увеличе-

нию числа электронных компонентов и плотности монтажных соеди-

нений. Неотъемлемой частью процесса создания изделий электроники 

является селективная пайка SMD компонентов. 
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Наиболее перспективным методом монтажа SMD компонентов явля-
ется лазерная пайка в сочетании с применением паяльных паст. Отличи-
тельные особенности данного процесса: локальность теплового воздей-
ствия, высокая стабильность температурно-временных режимов, гибкое 
регулирование тепловой энергии, отсутствие контакта с паяемым изде-
лием, высокая производительность, высокое качество и надежность па-
яных соединений [1]. 

Основная доля теплоты при лазерном нагреве переносится в глубь ме-
талла посредством электронной проводимости. Таким образом, тепловые 
процессы при лазерном нагреве имеют ту же физическую природу, что и 
традиционные способы теплового воздействия на металлы. Это дает осно-
вание рассматривать распространение теплоты в металлах при лазерной 
обработке с классических позиций теории теплопроводности [2]. 

Целью моделирования является изучение тепловых полей при селек-
тивной пайке SMD компонентов лазерным лучом. Это позволит создать 
технологический процесс, в котором будут определены оптимальные пара-
метры процесса, позволяющие при наименьших энергозатратах избежать 
повреждения термочувствительных компонентов. Для моделирования ис-
пользовано приложение Simulation программного комплекса SolidWorks. 

Получены модели распространения тепловых полей в зонах форми-
рования монтажных соединений SMD элементов, температурные эпюры 
процесса лазерной пайки с использованием оловянно-свинцовых и бес-
свинцовых припоев, зависимости температуры припоя от времени воз-
действия лазерного луча мощностью 30 Вт и 40 Вт. 

 

Литература 

1 Джюд, М. Пайка при сборке электронных модулей / М. Джюд, 
К. Бриндли. –  М. : Издательский Дом «Технологии», 2006. – 416 c. 

2 Григорьянц, А. Г. Основы лазерной обработки материалов / 
А. Г. Григорьянц. – М. : Машиностроение, 1989. – 304 с. 

 
 

В. В. Петровец, Е. А. Ружицкая 

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

АЛГОРИТМ ГЕНЕРАЦИИ НОРМАЛЬНЫХ СЛУЧАЙНЫХ 

ЧИСЕЛ МЕТОДОМ ОТБОРА 
 

При имитационном моделировании (метод Монте-Карло) часто воз-

никает необходимость в быстрой генерации значительного массива  
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