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И. В. Круглов 
(БрГУ им. А.С. Пушкина, Брест) 

ИССЛЕДОВАНИЕ ДИСПЕРСИИ ОДНОЙ ОЦЕНКИ 

СПЕКТРАЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ СТАЦИОНАРНОГО 
СЛУЧАЙНОГО ПРОЦЕССА 

 

Рассмотрим действительный стационарный случайный процесс 

},{)( ,1)( rtXtX aa  , Zt , с неизвестной взаимной спектральной 

плотностью )(abf , ],[  П , rba ,1,  . 

Пусть )1(),...,1(),0( TXXX aaa  – T  последовательных наблюде-

ний, полученных через равные промежутки, за составляющей )(tX a  

процесса ),(tX  ,Zt  ra ,1 . Предполагаем, что число наблюдений 

T  представимо в виде LNT  , где L  – число интервалов, содержа-

щих по N  наблюдений. В качестве оценки неизвестной взаимной 

спектральной плотности ),(abf  П , рассмотрим статистику, по-

строенную по методу Уэлча [1] вида  
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Используя математический пакет MatLab, проведен сравнитель-
ный анализ дисперсии оценки спектральной плотности для различных 
окон просмотра данных для временного ряда, представляющего собой 
данные по солнечной активности с 1814 г. по 2013 г. (рис.1). 
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Рисунок 1 – График оценки спектральной плотности )(ˆ f , 

построенной для временного ряда с использованием окон 
Бартлетта и Блэкмана 
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Аналитические и численные методы исследования в математике 

Теория вероятностей и математическая статистика, теория массового обслуживания 
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МОДЕЛЬ РАСЧЁТА ДЮРАЦИИ И ПОКАЗАТЕЛЯ 

ВЫПУКЛОСТИ ОБЛИГАЦИИ 

 

Облигация – это обязательство выплатить в определенные момен-

ты времени в будущем, заранее установленные денежные суммы. 

Cегодня облигации относятся к одному из наиболее конкурентоспо-

собных инвестиционных инструментов, обладающих потенциальными 

возможностями обеспечения привлекательной доходности в виде те-

кущих процентов и (или) прироста капитала [1, 2]. 

Инвестор обязательно должен знать, во что он собирается вкладывать 

деньги, поэтому анализ характеристик облигаций весьма актуален. Рассмот-

рены свойства облигации и их применение к финансовому анализу.  

Проведен анализ облигаций Открытого акционерного общества 

«Сберегательный банк Беларусбанк» сто восемьдесят второго – сто 

восемьдесят третьего выпусков с помощью дюрации и показателя 

выпуклости.  

В результате анализа получено, что средневзвешенный срок к по-

гашению денежного потока ценной бумаги с номинальной стоимостью 

равной 1000 и 5000 (долларов США) равны 1,031973 и 1,031968 (года) 

соответственно. Выпуклость облигации характеризует разность между 

фактической ценой облигации и ценой, прогнозируемой на основе мо-

дифицированной дюрации. Показатель выпуклости облигации с номи-

нальной стоимостью равной 1000 и 5000 (долларов США) равен 

1,769752 и 1,76974 соответственно. Данные полученные при анализе 

позволяют сказать, что облигации имеют схожие финансовые характе-

ристики. Изменение цены облигации, первоначальная стоимость кото-

рой равна 1000,1 (5000,1) долларов США, с учѐтом: только дюрации, а 

также дюрации и показателя выпуклости; уменьшится до минимальной 

стоимости долларов США (увеличится до максимальной стоимости 

долларов США) при изменении процентных ставок +2,5% (–2,5%) со-

ответственно. Данные полученные при анализе позволяют сказать, что 

облигации имеют схожие финансовые характеристики. 
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