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ВЫЧИСЛЕНИЕ МОМЕНТОВ ОДНОЙ ОЦЕНКИ 

ВЗАИМНОЙ СПЕКТРАЛЬНОЙ ПЛОТНОСТИ 

МНОГОМЕРНОГО ВРЕМЕННОГО РЯДА 

 

Одной из задач спектрального анализа временных рядов является 

построение и исследование оценок спектральных плотностей стацио-

нарных случайных процессов, так как они дают важную информацию о 

структуре процесса. 

В данной работе вычислены первые два момента оценки взаимной 

спектральной плотности, построенной по методу Уэлча [1]. Проведен 

сравнительный анализ дисперсии  оценки в зависимости от окон про-

смотра данных. 

Рассмотрим r-мерный стационарный случайный процесс 

,),( ZttX r   с ,,1,0)( ratMX a   неизвестной взаимной спектраль-

ной плотностью .,1, ],,[-П),( rbafab     

Пусть )1(),...,1(),0( TXXX aaa
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число пересекающихся интервалов разбиения длины ,N  .0 NK   

В качестве оценки неизвестной взаимной спектральной плотности 

процесса исследована статистика вида 
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где raLl ,1,,,1   , RtthN ),(  − окна просмотра данных. 

Доказано, что оценка, заданная соотношением (1), является 

асимптотически несмещенной оценки взаимной спектральной плотно-

сти процесса.  

С помощью пакета MatLab построены графики оценки 

rbaf T

ab 1,, П,),(ˆ )( 
 
для временного ряда, представляющего еже-

месячные данные температуры воздуха в городе Бресте с 1981 г. по 
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2014 г. Для построения оценки использовались окна просмотра данных 

Дирихле, Бартлетта, Фейера, Рисса, Хэмминга, Гаусса, Римана.  
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О КОНЕЧНЫХ cw-СВЕРХРАЗРЕШИМЫХ ГРУППАХ 

 

Рассматриваются только конечные группы. В 1988 году 

В. А. Ведерниковым [1] было введено понятие c-сверхразрешимой 

группы. Группа называется c-сверхразрешимой, если она обладает 

главным рядом, все факторы которого изоморфны простым группам. 

Класс всех c-сверхразрешимых групп образует нормально наслед-

ственную формацию [1]. В [2] А. Ф. Васильев и Т. И. Васильева пока-

зали, что формация всех c-сверхразрешимых групп является компози-

ционной, но не насыщенной. 

В работе [3] было предложено еще одно обобщение сверхразре-

шимости групп – понятие w-сверхразрешимой группы. Напомним [3], 

что группа называется w-сверхразрешимой, если любая силовская под-

группа группы G является P-субнормальной в G. В [3] доказано, что 

класс Uw – класс всех w-сверхразрешимых групп, – является разреши-

мой насыщенной формацией. 

В работе [4] было введено понятие cw-сверхразрешимой группы, 

обобщающее одновременно понятия c-сверхразрешимой и w-

сверхразрешимой групп. Напомним, что группа G называется cw-

сверхразрешимой группой, если каждый ее неабелевый главный фак-

тор изоморфен простой группе, а каждый абелевый главный фактор 

H/K является Uw -центральным. Класс всех cw-сверхразрешимых 

групп обозначается как Ucw . В [4] cw-сверхразрешимые группы ис-

пользовались для изучения произведений взаимно перестановочных c-

сверхразрешимых подгрупп с взаимно простыми индексами. В насто-

ящей работе продолжены исследования свойств cw-сверхразрешимых 

групп. 

Теорема 1. Класс cwUявляется нормально наследственной ком-

позиционной формацией и имеет максимальный внутренний компози-
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